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ui humanioribus Difciplinis, aut ad- 



difcendis , aut tradendis , aut majori 
induftria excolendfs ftudia , viresque fuas 
impendunt; nihil magis exoptant, quam 
ut Libri illi , qui ob fuam fingularem 
praeftantiam publicis prsele&ionibus con- 
fecrati funt, integri omnino, &completi 
habeantur. ./Equiffimis hisce Literatorum 
Hominum Votis annuentes, Inftitutioni- 
bus Philofophicis Clariffimi Viri D. Joan. 
Bapt. Horvath, quae jam pridem publicis 
Praele&ionibus deftinatae, iteratam brevi 
tempore Editionem obtinuerunt, Inftitu- 
tiones Mathematicas Ejusdem emeriti Phi- 
lofophiae Profeflbris adjungere , ac nova 
pariter Editione illuftrare confultum du- 
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ximus , & r rei literariac fummopere profi- 
cuum. Ad capcffcndum hoc negotiujn 
multa, eaque fatis ponderofa motiva nos 
impulerunt ; imprimis enim ipfe Eruditif- 
fimus Auftor pro fqa fingulari hurnani-^ 
tate nobis Exemplar fuarum lnftitutionum 
Mathematicarum transmifit > easdemque 
pro , plenius intelligendis lnftitutidnibus 
fuis Philofophicis non modo utiles 5 fed 
& neceffarias e(Tc cenfuit: hx autem nul* 
lam hattenus Editionem in Germania for* 
titae funt. Dejn Inftitutiones Philofophicae 
faepe faspius ad praefentes has provocant* 
ut adeo alterius Au&oris fubfidiis Mathe- 
maticis Tyrones hucusque opus habue- 
rint. Denique eadem in hac Mathefi pra- 
clara relucet methodus, quse in Logica, 
Methaphyfica, & Phyfica utiliffime fiierat , 
obfervata: Age proin Le&or Berievole, I 
& has, ficuti priores Inftitutiones, 
tibi fummopere commenda-. 
tas habe. 
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PKOLEGOiEM 

MATHESEOS. 



Mathefis re ipfa idem fignificat Greci*, quodLa- 
tinis feientia, vel dijciplina; ufo tamen rece- 
ptum eft , ut vocabulo boe earum fcientiarum 
naturaliQm claffis defignetur, quse pro obje&o quanti- ■ 
tatem habent : unde etiam Mathefis vulgo Scientiaquan- 
ti nominari folet. Porro quantitas appellatur quae vU 
magnitudo , quae additione augeri , vel ablatione im- 
xninui potett: e. g. numeri, lineae, pondera, quoniam , 
augeri . ac imminui poflunt , quantitates funt. 

3. Mathefis peculiarem quemdam modum ufurpat in 
veritatibus fuis inveniendis , ac demonftrandis ; qui 
modus methodus mathematica nuncupatur. Solent in 
eaadbiberi Definitiones , Hypothefes, Axiomata, Po- 
ftuiata , Theoremata, Problemata, Lerninata, Coroi- 
laria, &Scho!ia. 

3. Definitio eft diftinfta rei 9 aut nominis. dequo 
agitur, explicatio. Ut n dicas : numerus ejt colleaio 
unitatum. 

4. Hypothefis f feu Suppofitio ijunt res , vel figna 
rerum ad libitum aflumpta , ex Inftitutione hominum. 
Sic 1 ) iignum + eft auumptum pro figno additionis : 
vimirum fi quantitas nna ligno interjedto adjunga* 

Uorvath Mathefts. TomX A 

y 
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tur alteri; fignificarur, eam quantitatem, cuifignura 
lllud rraefixum eft, alteri adiJi. e. g. 5 3 figniiicat, 
numerum 3 addi numero 5 ,v id eft , figmficat Jummam, 
feu colle&ionem numerorum 5 &3» Porro lignum-H 
folet enunciari vocabulo plus; adeoque 5 -H 3 itcenun- 
ciatur: quinqueplus tria. 2) Signnm— - eftarTumptum 
pro figno fubtradionis : nimirum fi quantitas una itgno 
« — interje&o adjungaturalteri; fignificatur, eam quan- 
tiratem, cui fignum illud praefixum eft, nb aiteratolli. 
e# g # ^ . — g fignificat, numerum 3 tolii i numero 5, 
id eft, numerum 5 numero 3 mul&ari. Porro iignum 
p — folet enunciari vocabulo minus ; adeoque ^ « — 3 
fic ^nunciatnr : quinque minus/ria, 3) Signum— eft 
figDUm OeqUaiitatis ; id eft, fignificat , eas quantitates , 
inter quas interjicitur, efie aequales : unde etiam voca- 
bulo aquale folet enunciari. Hinc e. g. 5 — 5 = 2 , 
tantundem fignificat, ac: 5 3 crqndf 2. Plureg 
Mathematicornm hypothefes fois locis adnorabhnus. 

5. Notanda hoc loco eft propoiitionis in theoretf- 
t%m , & pratticam diviuo. Propofitio theoretica, feu* 
fpeculativa eft , in qua nonnifi veriras quaepiam in fola 
fpeculatione fiftens enuntiatur. e. g* Totum ejl majus 
Jua parte* Praffica veropropofitio dieitnr illa , in qua 
iierj quidpiam, aut fieri debere afierttnr, vel poftula- 
tur. e. g. Lineam reilam in duas aquales partes fecare. 
Utraque haec propofitionum claflis dividitur in propo- 
fitiones iademonftrabiles, & demonftrabiles. Propo- 
fitio indemonjlrabilis eft , cujus veritas folis termmis 
rite apprehenfis evidenrer patet , ac proinde cujus ye- 
ritas lumine naturae nota eft. e. g. Totum eft majusfua 
parte. Demonftrabilis aUtem ea dicitur, cnjus veritas 
ex aliis propofitionibus notis evidenter infertur. His 
intelleclis facilis jam eft definitio axiomatis, poitulati, 
tbeorematis, & problematis. Nimirum 

6. Axioma eft propofitio thcoxetica indemonftrabi- 
lis. e. g. Totuiti ejl majus fua parte. 

7. Pojlulatum eft f/ropoiitfo pra&ica indemonftra- 
t>ilis. e/g. Ayuovis pun&o ad aliud linea rekla duci 
poteft. 

% Thcorematis nomine venit propofitto theoretica 
demopftrabilis. e. g. Anguli ad verticem oppofiti funt 

aquales. 
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mquales. Theorematif demonftrationem omltthis no- 

tis liniunt : Q. E. D. id eft, Quod trat demonjbrandum. 

9. Probletna eft propolkio prsrttica demonftrabiiis. 
e. g. Lineam reffam in dnas aquales partes dwidere. 
Propofuioni problematis fubjicitur ejusdem Refolutio, 
feu praxis , qua problemati propofito fatisfaciendum 
eft : hane confequifur Demonftratio, quae oftendit pra- 
arim illam, feu refolurionem eflebonam, ae legitimam. 
Refolutio a multis ftniri folet his notis : Q* E. F. ideffc, 
Quod ent faciendum. 

' 10. Lemma eft demonftratio praevia , quae ad illu- 
ftre quoddam theorema, vei proolema faciiius demon- 
firandura nonnunquam prarmittitur. 

11. Corollai ia , feu confetYaria funt propofitionef , 
qnae ex praecedenteDefinitione, aut Axioroate, Theo- 
reroate &c. factiiime deduci poflunt. Majoris taraen 
claritatis gratja , brevis & plana demonlfratio etiam 
corollario frequenter adjicitur. 

13. Scholia denlque funt adnotationea quaedam poft 
theoretnata f problemata &c, poni folitae, quibus ob- 
fcura declarantur, ufus do&rinae indicatur, erudttia 
aliqua proponitur, aut de quacunque re Leftor utili- 
ter admonetur. 

Scholion. Definitiones bas , quae proxime praece- 
dentibus octo numeris continentur , in Logica quoque 
Dijfert. II. pecuiiari §pho pertrattavimus. 

13. Quod attinet ad ordiaem, quem Mathefis in 
tradendis veritatibus fuis tenere confuevit: methodut 
mathematica exigit, uftanteomniavoces, drregomnes, 
de quibus sgendum elt , perfpicU£ definiantur; prae- 
niittantur Axiomata, Hypothefeftk& Poflulata, u iis 
opus iit; tura ftatus quaeftionis (Jd eft , theorematis , 
vel problematis) clare, diftinfte, & quatenus fieri licet, 
breviflime proponatur ; fadfcam propofitionem confe- 
ouatur itidem clara , & diftincla rei propofitae demon- 
nratio. Porro in demonftrationibus nihil adhibeatur, 
quod non ftt jam prius demonftratum, definitum, aut 
declaratura. Ex his utilia corollaria deducantur; & 
fcholia , fi opua fit, fubjiciantur. Ordo autem theo- 
rematum caute obfervandus eft ; nt maxime fimplicia, 

A a & 
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& facillima prasmictantur, ex quibuj adfublimioraraa- 
quam per gradui fiat progreflus • 

Sckokon. Matheraatici adlaborare folent, ut quam 
maxime fuctin&as adferant demonftraticnes , vitata- 
que omni verborum fuperfluitate , rem uno alterove 
enthymemate, ant fyllogifmo, fi fieri poilit, confi- 
ciant. At non omoia fane , quae (upertlua videri pof- 
fuftt comparate ad exculta fcientiis ingeuia, aeque fu- 



perfiua funt etiam eomparate ad Tirones , fublimiori- 
bua ratiociniis nondum afluetos. Quapropter e*o qui- 
dem , eui Tirocum utilitas cumprimjs cordi eft t pia- 
eulo mifci nequaquam ducam, aliqua nonnihiL fufiui, 
enucleatiusqne proponere, quam nonnulii rigidtoies 
Critict forte vellent. 

14. Ut elementa hsec, aliosque libroa mathematicos 
Tiro cum fructu legat , fequentla monft* cumprimis 
obfervet 1) Res fingulas eo legat ordine, quo pro- 
pofitae Aiit in libro , nec tranfiliat rem ullam non in- 
telleftam, praafertim fi adfit peritus quispiam, quem 
eonfulere poflit. Methodus enim ruathematica eft 
ejusmodi , ut pofteriores veritates continenter a prio- 
ribus dependeant, neqne inteliigi fine praevta priorum 
veritatum notitia poilmt. 2) Dum denvonftrarjoneHi 
legit, videat, ancujuslibeteBunciatlonis. quaedemon- 
firationem iiltm ingreditur, fenfum, & veritatem affe- 
quktnr. Quod fi de fenfu, aut veritate cujuspium du- 
bitet ; eitatum eo ioeo numerum diligenter relegat, & 
plerurnque dubium iilieo fibi fubiatum experietur. PIu- 
rima tnimdubiaTironibus idclrco exoriuntur, quod ea # 
quae praecefierant , & a quibut^ofteriores demonftra- 
tiones dependent, ejpemoria exeidtrint, 3) Plurimum 
ad profectum fibi croerreexperietur Tiro fcholafticus, 
fi materiam in fcholis proxime explanandam ipfe pr«- 
vie perlegat, marteque proprio inteibgere fatagar, tum 
non intclTefta adnotet , eorumque cumprimis explica- 
tionem fumma in fcholis attentione excipiat. 4) Si 
verjcas demonftrata quoquo modo in praxim deduci 
poiiit , ejus praxim per fingulos cafus 
vanando exerceat. 
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C A P U T P R I M U M. 

De Numeris generatim ; tum fpetiatim de 

NumeratioHe. 

J^Tumerus (circa quem omnis verfatur Arith- 
metica) eft coileHio unitatntn; ita ut nume- 
-** 7 rus quitibet faltem duas unitates in fe com- 
pletti debeat. tinnc etiam unitas non numerus, fed prin- 
cipium numeri dici confuevir. 

x6. Signa, fennotae, quas ad exprimendos nnme- 
cos adhibet Aritbmetica, funt hae decem: i, a, 5, 4, 
5» 6, 7» 8* 9» o. Novem priores notae, ii earum una- 
quaeque feoriim , & extra aliarum confortium collo- 
•cttur, denotant unitates: nempei, denotat unam uni- 
tatem ; z 9 duas; 3, trea; 4, quatrtor; 5, quinque; 6, 
fex; 7, feptem; $, o£to; 9, nnvem. Pourema nota, 
fen o (i]uae vocari fo(et) feorfim collocata pror- 
fus nibil fignificat. jUnde etiam nonnifi novem illa» 
priores notae vocantur Jignificantes. 0 

17. Eaedem hae notae numericae, quum plures con- 
junguntur, ordineque collocantnr, pecuiiarem quen- 
dam valoretn nancilcuntur etiam a k>co, quem in ejus- 
modi ordtne occupant. Scilicet in quoiibet id genus 
oritine nota dextima fifcnificat unitates ; fecunda ver- 
fusfiniftram nota fignificat decades ; tertia centenarios; 
quarta milienarios &c. e. g. In bac ordine: 4672, dex- 
tima nota 2, valet tantum fimplices unitates , nimirum 
duas; fequens verfus finiftrara nota7, valet tot deca- 
des, qupt unitates fitnplicesfignificare folet tunc, quu» 
extra confortium aliarum collocatnr, acproinde valet 
feptem decades, feo feptuaginta ; tertia verfus finiftrant 
nota 6« valtt f«x oentenarios, feu fexcenta;' quartade- 
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6 Elementa * » 

jiique nota 4. valet quatuor millenarios , feu quatuor 

fnillia. 

■ 

18. Corollarium. Itaque in quolibet nottrum 
nuirericarum ordine valor earundem norarum a dextra 
verfus finiftram progrediendo continenter crefcit ia 
decuplum ; ita ut in hoc e. g. ordine: 4672 , quselibet 
unitas numeri 7 decies plus valeat, ac valeat quaelibet 
unitas numeri 2 dextram verfus proxime collocati , 
item quaelibet nnitas numeri 6 decies plus vaieat, ac 
valeat unitas quaelibet numeri 7, & fic porro. 

19. Quodfi eo cafu., quo plures numericae notae 
ordine collocandae funt, cuipiam loco nulla com^etat 
ex novem iilis fiKniticantibus notis, quas n. 16. defcrj- 
pfimus; locnm iilum zerus occupat. e. g. Sit expn- 
mendus notis arithmeticis bic numerus: tria tnillia 
quinquaginta. Hic numeres conftafc fcribus millenariis, 
ouinque decadibus, nullo centenario, nulia unirata 
limplice. Itaque Jocum centenariorum , & unitatura 
limplicium, adeoque locum a dextra verfus finiftram 
tertium, item dextimum (17) zerus occupet, eft ne- 
cefle : hoc eft, eum numernm hic notarum ordo debet 
exprimere: 3050. Sl enini omiflis zeris fcriberetur^^; 
hic ordo jam non tria tnillia quinque, fed triginta qum* t 
que fignificaret. Undc patet valorem numeri eatenus 
augeri adje&is zeris, quatenus hoc patto notae fignifi-. 
cantes magis verfas finiftram retruduntur. 

Scholion. Signa nutnerica n. 16. defcripta, quoniam 
ab Arabibus invcnta funt, numeri Arabici folent nun- 
cupari. Numeri Romani hodierni funt fequentes. 

I. II, IIL IV. V. VI. VII. VIIL IX. X. 
r» 2, 3, 4. 5> 7, 8, 9, 10, 

XX. XXX. XL. L. LX. LXX. LXXX. XC. 
20, 3°» 40, 5°> 60, 70, 80, 90, 

C. CC. CCC. CD. D, DC. DCC. 
100, 200, 300, 400, 5co* 600, 700,/ 

DCCC. CM. M. 
800, 900, v 

. .. ' to. Mh 
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- 30. Numeratio eft ars fcribendi, & enunciandi 
. guoscunque numeros fecundum valores fuos totales. 

« m 

21. PROBLEMA T. Numerum quemcunque propoji- 
Hm enunciare. 

*• ' » 

Resolutio. imo> NumerusJ>ropofitus inchoando 
a dextris liniftram verfus dividatur in claffee per t//V- 
gulas, Hve comtnata , cuilibet claffi alfignando tres nu- 
meros : ciaffis finjftima potelt etiam duabus, ant une 
nota- conftare. a. g. Si detur hic numerorum ordo : 
28673250913294; eam hoc modo per commata 
divide: 28» 673» 256, 913, 294. 

srfo. Poft virguhmi dextimae claffis figiietur fuperoe 
jpun&o uno is nunierus, qui verfus finiftram fequitur; 
& poftvirgulam fecutidae claffis fequens numerus figne- 
tur fuperne virgn/a una. Poft tertiae claffis virgulam 
notetur fuperne numerus punfto uno; poft quartaeclaf- 
iis virgulain notetur numerus duabus virgulis: & fio 
porrp a dextra finiftram verfus progredere alternando 
fuperne puntta, &virgulas. Attamendum fecunda vice 
ponenda eft fuperne virgala, ea jam duplicata fit, opor- 
tet; triplicata autem , u tertia vice poni debeat, & fi« 
porro. Itaque fuperius datus numerorum ordo hoc 
modo erit fignandus punftis , & yirgulis : 

12 8 1 6 7 3 , 2 5 6 , 9 1 3 , 2 9 4. 

3#o. Perafta hac partitione, prima claifis feu dexti- 
saa, adextris iiniftram verfus regrediendo fignificabit 
unitates, decades, & centenarios iimplices: fecunda 
cJaflis iignificabit unitates, decades, centenarios millium : 
3tTaunitates, decades, centenarios milHonum ; namvir- 
gulafuperne pofita, eft lignum millionum: 4ta unitates» 
decades, centenarios millium millionum. ^ta unitates , 
decades, centenarios bimillionum ; duplex enim virgu- 
la fuperne pofita fignum eft bimillionum &c. En valo- 
rem onhnis fuperius dati : 

, • A • m mw' *V 9 * * * * * * * * 

* . ._ • »' ■ **♦***"». t - r . ». 
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Itiqae hunc numerorum ordinem fic enunciabis : vi- 
ginti ofto bimilliones , fexcenta feptoaginta tria fw////0 
mUionum, ducenti quinquaginta fex tniUiones , non- 
genta tredecim m////<i , duceflta nonaglnta quatuor. 

Demonstratio hojus enunciationia facilia eft» 
Dom enim plures notae numericae conjunguntux, ca- 
Tum ralor a dextra verfus finiftram progrediendo con- 
tinenter rrefcit in decuplum, ita ut quaelibet unitas nu- 
meri finiftram verfus coliocati decies plus valeat t ae 
valeat ourcunque unitas nuraeri ipfi dextram verfua 
proximi (ig): atqui, fi diftas leges obferves in enun- 
«iaodo numerorum vslore, fingulis unitatibus cujuslibet 
numerifiniftram verfos collocati decies majorem tribuis 
valorem, actrlbuascuilibetunitatinumeri dextramver- 
fus proxime collocati, uti patebit confideranti ; quodfi 
ergodictas leges inenunciando numerorum valore ob^ 
fervea, eos nomeros rite enuncias, 

aa. Corollarium I. Igitur bic e. g. numerus : 

a, 658, 934, hoomodoeft enunclandus: Duo miltiones , 
/excenta quinquaginta 0B0 milUa » mngenta triginiA 
quatuor. " 4 

a3.C0R0LL.IL Eodem modo enuntiantur etism 
ejdsmodi numeri, in quibus unus, aut plures zeri re- 
periuntur ; hoe folom notato ♦ quod cum zerus nihil 
iignificet (i6) t zeri non eouncientur. e. g. Hunc nu- 



304, 604 fic enundabis : tercenta quatuor mil- 
hajnctnta quatuor. Scitiect locum decadum fmpli- 
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/tioni, ftem dectdum millium zerus occuptt; itajue 

neutrae decadcs funt enunciandae. Hunc vero nume- 
/ • 

rum : 004, 060, 010 iie eiuinciabis; dncenti qnatuot 
miliiones , fexaginta millia* decem. 

Scholion. S\ admodnm longus proponeretur nume- 
rorumordo, in quo aliqui numeri juxta 2dam legem 
n. 2i. datam tribus , quatuor , aut etiam quinque vir- 
jrnlis eflent fuperne flgnandi ; tres virgulae trimillio- 
nem, quttuor virgulae quadrimillionem , & fie porro, 
iigniiicarent. 

CAPUT SECUNDUM. 

De Additiont , & Subtraftionc numerica. 

■ *4* SJpecies numeros computandi funt quatuor: fcili* 
*J cct Additio, Subtraftio, Multiplicatio, & Divi- 
f: Hoc Capite de Additione , & Subtraftione dun- 
taxat aremus. 

25. Nwneruf dividi folet in purum , & mixtnm. 
Kumerua purus 9 five abjlra&us eft, qui folam multitu- 
dinem uVnificat, quin exprimat, cujnj rei fit illm malti- 
tudo. Ut fi dicai: quinque, viginti, centumbuc. Nu- 
eaerua mixtus, five concretus dicltur, qui praeter mufti- 
tudinem fuDul exprimit, cujusnam rei fit llla mul titu- 
do. Ut fi dicnt: trts nummi , quatuor floreni 9 decem 
urna vim&cc. 

26. Dno , aut plure* numtri mixti inter fe com- 
paratt vel fnnt homogenei, vel heterogenei Homoge** 
nei dicnntnr 9 qns fignificant rea ejnsdem fpeciei , <5c 
denominationif : e. g. quatuor floreni, 6t novem floreni^ 
Heterogenei funt, qui fignificant res diverfae fpeciei, 
er denominationis: e. g. tres floreni, & feptem crucife- 
ri ; i tem quinque urna vini, & oicim orgycs tignorum Scc. 

27. Numeri heterogenei fubdividnntnr in reducibi- 
les, & irreducibilet. Reducibilet fun t, qui ad eandem 
fpeciem , denominationemque reduci pofiunt. e. g. 
X)i*o grojjl^ 6c quinque cruciferi funt numeri td eandem 
denominationem redncibilet. Nam imprimis dnos grof- 
(ot ia fcx cruciferoe rtfol vendo, loco duorum groffo- 
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rum, cVquinque cruciferorum aoquiro undecim crucifi 
ros : quo pafto grofli ad cruciferos reducuntur. De- 
inde ii tres cruciferos in unum groffum coraponaro ; 
]oco eorundem duorutn grofforum, & quihque cruci- 
ferorum habeo tres groffos, & 3 cruciferos : ac pro- 
iude ii cruciferi (faltem ex aliqua parte) ad groffos re- 
duci poffunt. Numeri hererogenei irreducibilss vocan- 
tur ii|i ♦ qui ad eandem fpeciem > fea denomirtatiouem 
reduci nequeunt: e. g. quitique urn&vini, ticdeeem or- 
guce Wgnorum. . ' : ' . • '\ 

28 Additio numerica eftduorum, vel plurium aru- 
meronim homogeneorum in unum totum, leufummam 
colle&io. Ajo : numerorum homogeneorum. Nam he- 
terogenei numeri , e. g. tres hornines, & feptem flore- 
nt , in unam fummam cogi utique non poffant. Hin* 
fi numeri heterogenei fint reducibiks(27)\ priusredu- 
cendi funt . feu reddendi homogenei , it tum primum 
in unam fummam cogendi. e, g. Tres groffi & fex 
crociferi addi poterunt, fi fex crnciferos reducas ad 
duos groffos, hosque tribus illis reliquis groflis addi- 
deris, ut acquiras quinque groffos. Porronumeri, qui 
in unam fummam cogendi func, addendi nuncupantur. 

~ ; 39. PROBLEMA 1L Addere numeros. 

Resolutio. imo. Numeri homogenei addendu in- 
fra fe invicem hac lege fcribahtur , ut unitates refponw 
deant unitatibusj deeades decadibus , centenarii centrn- 
nariis &c. . 

ido. Sic collocati numeri fubducantur Hnea, ne ad- 
itewdi eonfundantur cxxm fumma; tum inchoetur colle- 
ftio a dextra, ac proinde ab unitatrbus , & fumma 
nnitatum fcribatur fub linea direfte infra unitates : 
eodem modo coUigantur decades , earumque fumma 
fcribatur direfte infra decades : fumma centenariorum 
fcribendaeftinfra centenario», millenariorum infra miU 
lenarios , & fic porro. 

EXEMPLUM hujus idce Regulde. ' 
■ ' >> , I ^ 4 o 2 

Addendi { 5 5 4 
V 23 



Summa 6 9 7 9 
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Niinirum ab unitatum additiorie inchoo operationem 
dkens : , i & 4 funt 7, additis 2 funtg ; adeoqneqfcribo 
infra unitaies. Traniiens ad decades dico : v 2 & 5 fiut 

7 , addito zerd mnneni 7 ; igitur 7 Jcribo infra decades. 
Profequor: 5 4 fnnt 9; ^um numentm ceutenariix 
fubfcribo. Demuin numerum 6, quoniam nulius alter 
adeft illi addendus , folitarium depono infra: eum lo- 
cum , qnem inter addcndos obtinet. Atgoe ita Obti- 
neo fummam rr 6979. 

$tto. Si unitatum fumrna excedat numeromp, ac 
proinde fi excrefcat in nomerum piuribus notis nume- 
ricia exprimendum ; fola dextima nota fcribltur infra 
lineatn, altera- vero mente retineatur interim, ac poftea 
a^tator decadibus in tolarTe fequenti. Eodem modo ad* 
Ce decades ,, deinde centenarius &c. 

EXEMPLUM httjns -tfia Regula. 

> f 

9 7 8 5 

- v • Addendi { 4 6 0 6 - ' tV\ 

Summa 15203 \ , vv A 

Nimirura ab unitatibus inchoando dico : 2 & 6 

8, additis $ funt 13 ; dextimam notam $ fcribo mfra 
unitates 9 alteram 1 , W£wf* r#tw«0 *»o# decadibus ad~ 
denclam. Tranfeundo ad decades dico : 1 (quod nem- 
pe mente retinui) & tfunt 2, addito zero ntanent 2, 
adilitis 8 /fi»J 10; dextimam notam 9 Jeu zerum infrat. 
decades fcribo y alteva cchtcnartis addenda rtmanet* 
Profequor: 1 & % funb 9, additis6fmt 15, additis 7 

22 ; dexthnam notam 2 m/ra centenarios Jlribfr* al~ 
tera remanet. Porro 2 & 4 Junt 6 9 additis 9/101*15,* 
quem numerum dtftono ita 9 ut dextima nota 5 infra mi~> 
tates millenariorum veniat. • '. - « s. 

30, Demonstkatio. Additio nujnerica eft dato- 
rum numerorum homogeneorum in unam fummam col- 
leftio (28): atqui per bis- regulas in unam fummam 
colliguntur omnes dati numeri homoeenei ubitatum .-, 
de< adum f contenariorum &c/ uti perfpicuiim eft ex- 
pendenti : trao per haa regulas additio numerica rite 
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■ SchoLi. Aliqua adhuc additionis exempla adji 
lnbet , in quibus Tirones fe fe exer eere queant 





' 9 6 8 7 * 




f 5 S 7 6 


0 


Aditndt | 


3 9<>59 


Aidendi 


j 0 9 7 4 


0 




l 8 7 9 7 




l 120 


0 


Summa * 


4 4 7 *8 


Summa 


12970 


0 



Addendi 

t .... ' 



f 6 8 7 3 
7 6 09 

9 8 7 5 



f 7 t 7 6 9 » 

Addendi < 8 5 5*77 

l 4 4 6 d 3 _ 

■ ■ 

Summa 3000 o o* a 



Summa 24357 

<_V/io/. 2. Examen rite pera6l»5 additionht ioferiua 
ope fubtra&ionis d-bimus : methodam antem addendi 
numeros heterogeneos tedutibiles 9 e. g. florenoa^ 
groflbs, crnciferoa, traderausCap. 5to. 

31. Subtra&io numerica eft unius numeri ab altero 
faomogeneo ablatio ♦ nt redduus numerua innotefcst» 
Numerus, a quo aker fubtrabitur, voeatur totum, vel 
immerus minuendus; ts vero, qui fubtrafaitur, fubtra* 
liendus auditr denique ©umeruj ille, qut f«#a fubtra- 
ftione remsnet , appeJJatnr repduum , vel dijferentia, 
e. g. Si numerus 5 a numero 9 fubtrahi dtbeat ; 9 eft 
totum, feu minuendus , 5 autem eft fubtrahendus ; iA 
denique ,-quod fafta fnbtratfuone remantt, »imh*um 
4 eft rejiduum , feu differentia. 

32. Coroix* Igitur fubtrahendus nequifc efft majo* 
mlnuendo; quomodo enim fecus poflet abifto auftrri? 
Item: minuendus, & fubtrahendus numeri bomogenei, 
rei faltem ad homogeneitatem reducibtlca fint, opor- 
tet ? neque enim pofrant e. g. tres urnae vini a quinque 
orgyia iignorum fubtrahi. 

33* PROBLEMA IIL Numeros fubtrahere. 

Kesolut. imo. Subtrahenius numerui feribatu» 
infra minuendum ita , ot unltates rtfpondeant unitati- 
bus, decades decadibus &c. quemadmodum tn additio- 
ne (59) di&um eft; tum numeri hi fic collocsti lktem , 
fabducantur, ne confundantur cum reftduo. 
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zdo. Inchoetur ftibtrn&io ab unitatibus; tum trans- 
eator ad decades » centenarios, & fic porro : relidua 
autem finguia fcribantur fub lioea infra illnm nume- 
rum, cojua refidua funt; ideft, refiduum uniratum 
lcribatur infra unitates , decadum irtfra dccades &c. 

$tio. Si nnmerus fubtrabeodus aequalis fuerit fupe- 
riori , aut fi zerua a zero fubtrahi debeat ; fcribatur 
pro refidoo zerus. Utroque enim hoc cafu retiduum 
Utile nihilo sequale efc Quod fi autem mimtendus fue- 
rit numerus fignificans, fubtrahendus vero fuerit zerua ; 
pro retiduo poxmtur totus numerus minuendus. Cum 
cnim zecus fecundum fe nihil fignificet ; a quocunque 
numero fubtrahatur zerus , perfpicuum eft, numerum 
tllom rsroanfurum totum. 



EXEMPLUM harum Regularum. 

Minuendus 946078 
Subtrahendus 702075 



«rr* r* . — • 



Reftduum 34400} < 

Scilicet ab unitatibui inchoando dico: 5 ab 8 fubtra- 
hendo remanent 3 ; quem proinde numerum (per. reg. 2.) 
colfoco infra litieam fub unJtatibus. 7 a 7 Jubtrahendo 
remanet (per reg. 3.; zerus 9 infra decades collocandus* 
Zerum a zero fubtrahendo remanet zerits, (per reg. 3.) 
pro refiduo collocandus, 2 a 6 fubtrakendo remanent 4» 
Si zerum a 4 fubtraham 9 remanet integer mmerus 4 9 
(per reg. 3.) pro rejiduo habendus. Denique fi 7 a 9 
fubtraham , remanent 2, Conjequenter totum rejidwum 
, 4* ~ 244003. , , 

^to. Si nota inferipr major a fope riore minore, vel 
a zero veniat fubtrahenda ; ad minorem illum fupe- 
Tiorem numerum , rel zerum trapsferatur , feu conce- 
datnr unitas e nota finifteriore, Hoc pa&o minor 
ilie numerus fuperior, yel zerus dccade augebitur: 
quaelibet enim unttas loci proxime finifterioris decu- 
plo plus vajet, quam vajeat quaelibet unitas loci dex- 
terioris (17). Poft fcauc conceffionem poterit jam infe- 
rior numeros fubtrthi a numero Aiperiore, vel zero 
jam decade aucio. Interim nota illa fioifterior, exqua. 

uni 
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unitas translata eft, fignetnr pun&o , quod in mem»* 
riam revocet, etm notam unitate fuifle mui&atam. 

e. g. Sit Minumdus 7. o 
Subtraltendus 2 6 4; 

erit Rffiduwn 486. 

Sic enim procedendum eft: 4 a zero non poffum fub* 
trahere; ergo ex nota /inificrion 5 transfiro nnitatem 
(id eft, reapfe deeadem) tutn ex 10 fubirahendo 4 re- 
manent 6: qnem numerum infra nnitates fcribo. Porro 
notam 5 fgnavi pun&o , quoa) indicat , eam notam uni- 
tate multtatam *ej]i : hinc6 non jam a 5, y>i a 4 itf- 
'iwiw* fubtrahenda. Qua fubtraclio cnm impofjibilis ftt 9 
rurfus ex nota Jinifteriore 7 transfero unitaiem . fi.^z^ 
ita numerum 4 cfettid* flffgfo . 4 qno fatJo 6 14 fubtra~ 
ho , remanentque 8. Denique cum numerns V nnitati 
mtilEtatus ft ; 2 ;/o« fa; 7 , /<?<i 6 fubtrahi tiebent f 
remanentquc 4. //o£ /o/;!/» rc/rdnum eji = 486. 

5*0. Si in cafu nnnc expoiitac regulse quartse iinifte- 
rior illa nota , ex qua unkas trtnsferenda eflet , zerus 
fuerit ; unitas illa e nota zerum praecedente debebit 
concedi : quo fafto zerus ille abibit in numernm 9. 
e. g. Sit n 
Nlinuendus 4. o. a 
Subtrahendus 7 6* 

erit Kefduum 326. , 

Nempe quoniam 6 a 2 fubtrahere nequeo , numerum- 
que 2 praecedit zems ; ex numero 4 transfero unita- 
tem, & dextiraum numerum 2 augeo decode. dicoqne: 

6a 12 fi fubiraham, remanentd; quem mimerum infra 
unitates fcribo. Profequor: li 7« 9 (nam zerusabkin 
.numerum 9) fubtraham, remanent 2. Deniquequoniam 
numerus 4 nnitate mulctatus eft , 3 dcpouo, acquiroque 
totum refduum =326. Porro zerum, qui tranfilitur, 
debere abire in numerum 9, fic declaro : Unitas illa, qut 
numerus 4 inaflumpto exemplo mulctstur, reapfetrang- 
fertur ad zerum , adeoque zerus augetur decade, feu 
abit in numerum 10, Porro ex hoc numero ro, unifas 
uitra transfertur ad numerum dextimum 2, quaeunitas 
bunc numerum decade auget. Itaque in loco zeri re- 

manent 

v 



Digitized by Google 



r 

Arithmetica. 1 5 

«uinent 9 uoitttes , & nnmerns dextimus 2 auftus de- 
cade abit in numeriim 11. Hinc ea uniWtis tr^nslatio, 
feu conctfjlo etficit imprirnjs, nt J3rn 6 a 12 , & 7 a 9 
(hbtrani debeant ; eilicit deinde , ut nuraerus 4 unita- 
te mulftatus in numerum 3' abeat. 

6to. Si i dum coneedeorfa pft nnitas , verfus fini- 
ftram plures contisenter zeri fequantur ; omnes tranli- 
Kendi funt, dum perveniatur ad numerum iignifican- 
tem : porro linguli zcri, qui tranliiiuntur , abeunt ia 
numerum 9. e. g. y - 

Sit IWmiendiis 4. o o 2 
» 1 - Sitbtrahendus 76; 

/ ' tvitRefidnnm 3926. 

Dum eninra numero 4 unitas conceditur, reapfeidem 
fit, ac ii unitas i!la transferretur immedhte ad primum 
zerum , qui dextratn Verfus proxime fequiiur ; qui 
proinde zerus decade augetur , adeoque abit in nume- 
rum 10. Ab hoc numero 10 tacite sd alterum zerumf 
dexteriorem tranafertur unitas : quo pafto in loco prio- 
ns zeri remanent 9, 6; alter zerns abit in numerum 10. 
Denique ex hoc nuroero 10, r.urfus unitas ultra promo- 
vetur ad dextimum numerum 2; atque ita in akeriup 
quoque zeri Joco nonniii 9 remanent, & dextimus nu- 
merusa auftus decade in numerum 12 abit. Hinc in 
allato exemplo fic procedendura eft : Qjhoniam 6 a 2 
fuhtraliere nequeo , c? pojl numernm 2 Jhiijlvam verfus 
duo zeri feqnuntur, hos tranflteudo, unilalem ex nume- 
ro 4, qni idcirco puntlo fignandus ejl, conccdo. Quoja- 
bYo zevi abeunt in 9 , &'ultimus numerus in numerum 12. 
Jtaque 6a 12 fubtrahendo remanent 6; 7 ay fuhtrahen- 
do remanent 2 ; demum numeri 9 cumnnllus jam 

fuperfit numerus fubtrahendrts , ordine fuo infra lineam 
fcribendi funt , ejtqm totale rejiduum 22= 3926. 

54. DEJVfONSTRATio. Subtractio numerica eft unius 
numert ab aitero homogeneo ablatio, ut refiduus mune- 
rus innotefcat (31) : atqui per has regulas fingulae par- 
tesnumeri fubtrahendi, fcilicet unitates, decades Arc. 
aufFernntur a iingulis partibus numeri minueudi, & in- 
notefctt iingularumpartiumrefiduunnuti pateteas regu- 
las expendeoti : ergo per bas regulas fubtraftio rite pera^ 
fitur. Schot 

-\ 
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SchoL 1« En al£a ndhue excmpla fubtrattlonij* 



JMinuendus 
Subtrahendus [ 


'89*43 
6 4975 


Minuendus 
Subtrahendus 


6010« 

. -3507 


Refidmm 


24663 


Refiduum 


3 6 59* 


Minuendus 
Svhtrahendus 


1 95042 
L 7 6 58 


Minuendus 
Subtraliendus 


' 900506 
,'192870 


Refiduum 


87384 


Refiduum 


70763« 



iSV/?o/. 2. Methodumiubtrahendi numeros heteroee- 
necs reductbiles ; e. g. complex um florenorom, grofto- 
rum, crucif«rorum abalio complexo ilorenorum, grof- 
Xorum, cruciferorum , Cap. ^to dabimua. 



35. AXIOM A. Totum eft aquale omnibus partibus 
/uis fimul /umptis* 

36. Coroli.. I. Quod fi ergo totum quodpiam con- 
ftet e. g. tribus partibua A, B, C; imprimis lublata ib- 
la parte A remanere debet cotnplexum partium fJ 6r C$ 
deinde fublatis duabus partibus A & B remanert debet 
pars C : dcnique fublatis omnibua partibus A, 13, C, ex 
eo toto prorlufi nihil remaneat, oportet. 

37. Corolt,. II. Quodpiam totum vocemus A. Sf, 
poftquam eo hoc toto A iublata eft pars B, remaneat 
C; reQdua haec pars C addita parti fubtra&ae B debet 
adaequare totum A, id eft. debet effe B + C 2= A. 
Secus enim non effet totum aequale omuibug partibus 
fuis fimul fumptis. 

38* PROBLEMA IV. Examinare, num rite peratt* 
/it Additio nnmerica. 

Kksolut, Ex fbmma fubtrahe unam addendorum 
ieriem ; ex refiduo hujus fubtra&ionis fubtrahe alteram 
feriem addeodorum ; rurfus ex refiduo hujus fecundao 
fubtraction is fobtrahe tertiam addendorum feriem , 6r 
lic porro: ii demum ex fumma nibil remanferit, idtrfo 
indicium evidens legitima additionis. e. g. In exem- 
plo zdx Regulae n, 29 , li ex fumma 6979 fubtnbas pri- 
mam addenaorum feriem, quae tft 6402; refiduumerit 
•te 577. Si ab hoc refiduo fubtrahas altaramferiemss*; 
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refiduum eft = 23, feu remanet ipfa terria addendo- 
mm feries : qua proinde fubtracta nihil amplius rema- 
net ex fumma. Evidenti fane argumento rite pert* 
&ae additionis. 1 

Demonstratio continetur in Coroll. r. n. 36. 
«Sr/roJ. 1, Non defunt, qui putent, additiorjem exa- 
minari poffe boc modo : numerum 9 vel j toties, qua- 
ties poffunt, abjiciunt tam ex addendis, quam ex fum- 
ma; & fi idem demum reiiduum maneat in fumma, 
quod m addendis, conc>idunt legiritcam effe additio- 
° em .?/ ?* Si in e *«nplo 2dae regula n. 29 ex adden- 
dis abjiciatur numerus 9 toties , quoties abjici poteft, 
demum remanet numerus 4; idem remanet ex iumma: 
unde mferunt , Jegitimam effe additionem. At boc 
examen effe fallax, ac erroneum, facile patet, G vel 
fola loci permutatio iiat in numeris fummam confti- 
tuentibus. ham iicui per errorem hajc prodiviffet* 
fumma: 9697; etiam tum faftt numeri 9 tbjectione 
demum refiduum utrobique effet = 4. 

Sckbt. 2. Praeterea circa additionem baec duo no- 
tare juvent. 1) Si nimis longa feries occurrat adden- 
darum unitatum, decadum &c. tutius inftnuetur ope- 
ratio , fi addendi numeri ductis Jineis trfcnsverfis in 
ahquot partes divifi fuerint , & cujuslibet id genus 
partis additio feparatim fiat, tum fummse particuities 
in unam totalem fummam colligantur. 2) Si, dum 
e. g. unicates in unam fummam coIJeclse fuerunt, addi- 
tio earundem perafta eft furfum eundo per ipuVrum 
fenem; repetatur addifio eundo. deorfum. e. g. Si iii ' 
exeroplo reg. Sti» n. 29. unitates hoc modo collegiftit 
a&Gfnnt Z, addnis 5/zewf 13; repete operationeni 
defcendendo hoc modo: 5 & 6funt u, additis 1 funt 
13. 01 enim fummae duplici hac operarione a-quifitae 
congru*nt , valde probabiJe eft , non efle commiffum 
crrorem in tdditione. 

39. PROBLEMA V. Examinare, mm rite pevacfa 
ftt JubtracJio numenca. 

Resolut. Refiduum fnbtra&ionis adde numero 
Jubtrahendo: Hfumma fuerk aequalfe numero minuen- 
do , ld ent fignum evidens rite peracrae fubtractionis. 
Horvath Mathefis. Tom, L B #. 
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e.g. ln exemplo regulae 4tse n. 33. ii refiduum 486 
addas fubtrahendo 264 ; fumroa erit = 750. Quae 
cum aequalis £t tninuendo, legitiaaam f uiffe fubtra&io- 
cem evincit. 

Demokstr atio clare continetur in Coroll. 2. w. 37, 

40. Corolt,. Igitur exaweu additionis per fubtra- 
ftionem ; fnfcra&ionis vero per addidonem obtinetuf. 

»-f •' ,.•:>. . 

•' CAPUT TERTIUM. 

De Multiflicatione numerica. 

41. 'AJtultiplicatio numerica eft unius numeri toties 
* VA ad fe ipfum fa&a additio, quot alter nume- 
Vus. per quem ille multiplicari dicitur , unitates in fe 
confciDet. e.g. 4 multiplicare per 2, eft numerum 4bis 
fumere. Nuraerus, qui multiplicatur , multtplicandus ; 
alter vero iile, per quem multiplicandus multiplicatur, 
multiplicator dicitnr. Surama ex muitiplicatione re- 
fult?ns folet fatlum, vel produtYum nuncupari. Mul- 
tiplicator, & multipJicandUs vocantur etiitn fatlores. 
DeniqUe numerus, qui multiplicator per alterurri, di- 
citur duci in alterum illum; nt adeo e. g. 3 ducere in 
4 tantundem iit, ac 3 multiplicare per 4. 

42. CpRoi^i.. Igitqr \vifaBo toties continetur muU 
tiplicandus, quotfes iiniras in multiplicatore. e. g. Si 4 
raultiplicentur per 3; in fatlo 12, multiplicandus 4 de- 
bet ter contineri. Quippe fa&um nihii aliud eft, ouatn 
totalis illa fumm.a, quae enafcitur ex multipticandi to- 
tieri ad fe ipfiim fatta additione, quot unitates multipli- 
irafor contraet (41). 

43. THEOREMA I, Sint qutcunque dufrfaUores? 
idem fa&um prodit , ftve primus ducatur in fecundwn , 
Jive fecundus inprimum. 

Demonst. Refolvantur fatlotes^ e.g* 3. &4.in 
fuas unitates, & eo ordine collocentur, quem exhibet 
figura haec: 
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A 

j 

3 i 
i 

c 



4 

x i 

l x 

i i 



B 
x 
x 

X 

D 



Jam ducere numerum 3 in 4 idem eft , ae unitatum fe- 
riem A C guater fumere, & 4<in 3 ducere idem eft, ac 
unitarum feriem A8 ter fumere (41) : atqui utroque 
in ca(u idem numerus unitatum acquiritur, is fcilicet, 
qui fpatio A B D C continetur, eftque = 12 : ergo idem 
eft fattum, five 3 in 4, five 4 in 3 ducas. Idem eodem 
rhodo de quibuscunque aliis duobus faftpribus demon- 
ftrari poteft. 

44. Coroll. Igitur perinde eft , uterlibet faftof 
fit multiplicandus , aut muttiplicator. Hinc, quoniam 
femper multiplicandus toties continetur in fafto % quotiei 
unitas in multiplicatore (42) ; generatim fa&or quilibet 
toties eontinetur in fatlo, quoties unitas in faEtore altero. 

4$. Quoniam in aftuali multiplicatione, neceftaria 
eft promptitudo inveniendi fafta partiotilaria numero- 
rum fimplicium , e. g. quot fint fepties novem , aut 
ofties ofto , eague promptitudine Tirones carere fo- 
lent; iis vel addifcenda eft Regula Pigri, quae hoc lo- 
co oretentts doceri poterit, quamve nos in Algebra 
exponemus, vei in promptu babenda Tabuta Pythago- 
rica, quamiftbic adjecimus. D 
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Ope hujus tabellae fattum quorumvis duortim nume- 
rorum iimplicnim hoc modo invenitur. Sit e. g. nu- 
roerns 8 multiplicandus^ per 7. Quaeratur in fene AB 
numerus 8, & in ferie' AC oumerus 7, aut contra; 
tum a numero 8 procedatur per feriem D E, & a nume- 
ro 7 per feriem F G, usque dum perveniatur ad qaadra- 
tuluro, in quo eoncurrunt duae illae feries: numerus 56 
illi auadratulo infertus eft faftum quaefitum. Eodem 
roodo invenitur, otties novemefle = 72, novies no- 
vem = 81 &c. 

46. PROBLEMA VL Numeros quosvis multipli-< 
yare. 

Rksolut. Casus L Si muttipticator nonniji unica 
nota numerica conjlet. imo. Scribatur numerus multi- 
plicandus» & infra ejus dextimam notam fcribatur mul- 
tiplicator : tum fubducantur linea. 

2do. A dextris inchoando multiplicentur per mut- 
tiplicatorem omnes notae muttiplicandi , id eft, impri- 
mis unirates, deinde decades, tum centenarii &c. Fa- 
fta autem particularia fcribantur infra Jineam , ita ut 
fa&a unitatum unitatibus refpondeant, decadum deca- 
dibus &c. 

$tio. Si quodpiam particulare faflum excrefcat ul- 
tra 9, adeoaue ii excrefcat in ejusmodi sumerum, qui 
duabus notis exprimendus foret; nonnifi dextiroa no- 
ta fcribatur ( uti in additione n. 29. reg. gtia di&um 
eft ) altera vero finiftima retineatur mente , ac deinde 
addatur novo fatto, orto ex multiplicatione notae fe- 
quentis* e*g.- 

Sit Muttipticandus 9 o 6 7 % ■ 
MutUptic ator — — — 4 

erit Faffum — — 3 62688. 

Scilicet a dextris inchoando dico : quater 2 funt 8 ; 
quod particulare fa&um fcribo iHfra unitates. Quater 7 
Junt 28; numerum%fcriboinfra decades f qlterum 2 (per 
re £- 3») mente retineo. Quater 6 funt 24 , additis 2 , 
quaf mente retinui, funt 26; 6 depono , 2 iterum mente 
retineo. Quater zerus eft denique zerus, additis 2 tnen- 
U retentis Jiint 2, qua aepono. Quater 9 funt 36, o»j«s- 

numeri 
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nutnen utratnque notam (cum jam finis /ft multiplica- 
tionis) depono. Atque ita acquiro faftmn totale :=r 
3 6 i 6 8 8. 

Casus II. Si tnultiplicator conftet duabus, velptu- 
ribus notis. imo. RJultiplicator fubfcribatur multipli- 
eando ea lege, qua fubfcribendus eifet, li eidem maiti- 
plicando addi deberet (29) , ac proinde ita, ut unitates 
multiplicatoris unitatibus multipiicandi , decades deca- 
dibus &c. refponde:int ; tum fubducantnr linea. 

ido. Per unitates muJtiplicatoris multiplicetur to- 
tus multiplicandus , ut in Cafu I. Tum per decades 
inultiplicatoris rurfus eodem modo multiplicetur totus 
multiplicandus ; hoc folum notato, quod alterum hoc 
particulare factum ita debeat fcribi , ut ejus dextima 
nota non jam unitatibus, fed decadibus multiplicatoris 
refpondeat. Pariter, ii multiplicator tribus , aut pluri- 
bus notis conftiterit, etiam per centenarios , milkna- 
rios &c. multiplicatoris multiplicetur fucceifive totus 
multiplicandus : ita tamen, ut femper dextima fa&i par- 
ticularis nota fub ea multiplicatoris nota fcribatur, per 
quam fit multiplicatio ; uti in fubjetto exemplo vido» 
re eft. 

$ttOi Perafta multipiicatione addantur fa&a paftia- 
lia io unam fummam: atque fumma haec erit ipfumto- 
taje facium. 

e. g. Sit Multiplicandus 450» 
Mu Itipli cator 253; 

Erunt/aftdi f 13506 
* partfalia 1 2 3 5 



1 o 



{ 9 o 0 4 



& faflfum totale Zsz 1 1 3 9 o o 6. 

Scilicet per 3 multiplicando totum multiplicandum, ac- 
ouiritur primum fac.tum partiale 13506; quod iU 
icribitur infra Hneam , ut ejus dextima nota 6 refpon- 
deat unitatibus multiplicatoris. Deinde per 5 multipli- 
cando totum multipJ ican^m , acquiritur alterum fa- 
cium partiale 32510, ita fcribendum , ut ejus dexti- 
ma nota o refpondeat decadibus mulripliratoris. De- 
nique per 2 multiplicando totum multiplicandum, ao 
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cuirttur tertium faftum partialc 9004; quod ka fcribi 
[ debet, ut ejus ultima nota 4 refpondeat centenariia 

multiplicatoris. H*c omnia fafti partialia in unam 
fummam coile^a dant fattum totali 11 3 9 00 6. 

47. Demonstrat. Multiplicatio numerica eft uni- 
ns numeri (ideft, Multiplicandi) toties ad fe ipfum 
fafta additio, quot alter numerus (fcilicet Multiplica- 
tor) unitatea in fe continet (41 ) ; ergo fi in fabto to- 
tali per bas regulas acquifito toties continetur totus 
multiplicandus, quot umtates continentur. in toto mul- 
tiplicatore, per regulas has rite peragitur multfpUca- 
tio : atqui in fafto totali per bas regulas acquiiito to- 
ties continetur totus multipttcandus, quot unitates con- 
v tinentur in toto multiplicatore ; quod fic oftendo. 
Contemplemur exemplum multiplicationis paullo fu- 
perius allatum, in quo multiplicator eft 253. In mui- 
tipiicatore hoc fbtt unitates 200-1-50-1-3. Jam 
• videns imprimis eft , in primo partiali fafto 1 3 «; o 6 
ter contineri totum multiplicandum. Iftud enim fdccum 
acquiritur, ter fibi addendo tam unitates , quam etiam 
decades, centenarios &c. multipHcandL 

Deinde dum totura multiplicandum per c, multipli- 
canjjo, ii quiritur alterum faftum partiale 2 2 5 1 o ; pa- 
riter evidens eft, in altero hoc partiali fafto feorhm 
confiderato quinquies contineri totum multipiicandum, 
Quod fi ergo eidem fafto concipiamus addi a dextria 
aterum, ut fiat = 225100; idfafium quioquagefies 
contioebit totum inuitiplicandum : ea eoira adjeciione 
quaiibet ejus fafti nota ad fequentem verfus liniftram 
locum retruditur, ac proinde cujusiibet notae vaior in 
decuplum augetur ( 18 )• Janwirero dum partiale iliud 
faftum ita fcribitur, ut prima efus nota decadibus mul- 

a>licatoris refpondeat ; idem lane eft , ac fi zerus ipft 
deretur a dextris, eo fciiicet locp, qui vacuus relin- 
quitur : ergo alterum faftum partiale , eo, quo regula 
exigit, modo fcriptum quinquagefies continet totum 
~ , / multiplicandum. 

j • Denique dum totum multiplicandum per 2 multipli- 

cando, acquiritur tertium faftum partiale 9004; in 
fafto hoc feorfim confiderato bis conttnetur totus 

zepura nnum a 
dex* 
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dextris addi, ut fiat r= 90040; ejus valor in decu- 
plum augebitur, ac proinde jam vigefies continebit 
totum multiplicaudum : ii novum ei zernm addamus, 
ut fiat = 900400; rurfus in decuplum augebitur 
ejus valor, ita ut jamaoo vicibus coutineat totum 
tnultiplicandum. Atqui, dum partiale illud fa6lum ita 
fcrifutur, ut prima ejus nota centenariis multiplicatoris 
refpondeat; idem fane iit, ac ii duo zeri adderentur 
ipfi a dextris, iis fcilicet locis, qui vacui relinquuntur: 
ergo tertium fachim pnrtiale, eo, quo regula exigit, 
modo fcriptum 200, vicibus continet totum multipli- 
candum. 

ltaque omnia tria fafta partialia in unam fnmmam 
collefta, 253 vicibus continent totum multiplicandum. 
Hoc eft , fattum totale tot vicibus continet totum 
multiplicandum, qiiot unitates continentur in toto mul- 
tiplicatore: confequetoter multiplicatio per regulas fu- 

perius allatas rite peragitur. 

. 

48. Coboli*. L Si in intermedio multiplicatoris 
loco unus, aut plures zeri occurrant, ut fi e. g. multi- 
plicator eflet numerus 2003; compendio locus eft. Sci- 
JUet omiflishis zeris per iolas figniticantes multiplica- 
toris notas multiplicetur totus multiplicandus ; hoc uno 
notato, quod in defcribendis partialibus factis fervan- 
dus iit ordo, in 2da Cafus zdi regula generatim prae- 
fcriptus (46). f 

e. g. Sit Multiplicandus 3122 
JMidtiplicator 2003^ 

erunt fatta partialia T 6 2 4 4 3 6 6 

adeoque/a#ttm totale erit = 6253366* 

,Ratio compendii eft. Nam fi multiplicandus etiam pet 
inrermedios illos multiplicatoris zeros multiplicatus 
fuuTet; haec quatuor partialia factu fuiffent acquifita ; 

9366 
0000 

o o o o . ;ls 

6244; ' » 
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quaequatuor partialia fa&a.tn uuam fummam colle&a 
non aliud faftum totale dediflent utique , quam quod 
fuperius compendio ufi acquifivinius , fciiicet r= 
6253366. 

49. Cokoix. IL Quod fi autem in fine unius/a- 
fforis, vel utriusque fimu!, occurrant zeri quotcunque; 
fufficiet multiplicationem inftituere per reliquas notas, 
finalibus illis zeris interea negleftis, & deinde in fine 
fa&i totaiis addere tot zeros , quot erint negiedti illi 
finales. 

e. g. Sit Multipticandus 1 a o 

Multiplicator 300; 

fiifficit multiplicare 12 per 3, 6z fafto, quod erit = 36, 
addere iti fine tres illos zeros, quorum unus eft in fine 
multiplicahdi, alii duo autem in fine multiplicatoris : 
quo fa&o erit faftum tcitale = 36 000. Si enim quis 
hoc compendio uti nolens, per*fingulas multiplicato- 
ris notas totum multiplicandum multiplicare vellet; 

haec ttia particularia fafta acquireret : 

■ 

000 
000 
3 6o; 



quorum fumma totalis eadem eft, qoam fuperius com- 
pendio ufi acquifivimus, fcilicet = 36000. 

EXEMPLA MULTIPLICATIONIS. 



TMultiplicandus 6785 
MultipliQ ator 897 

FaSt. tot. 6 o 8^6 1 4 5. 



Multiplicandus 8709 
Multipli cator 790 

Fa&. tot. 6933364 



Multhlicandus 6948 
Multiplicator 7005 



MuliipUcmdus 9500 
Multiplicator 6700 

FaS. tot. 48670740 [J Fagf.tot. 63650000 

Schol. Examen rite peraftae multiplicationis fit ope 
I ivifionis , uti Cap. Jeqwnte oftendemus 

. CAPUT 
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CAPUT CIUARTUM. 
Dt Divifione Numerica. 

50, T\ivifio numerica eft operatio arithmetica, qua ex 
•L* datis duobus numeris eruitur tertius, qui in- 
dicat, quoties unus datorum numerorum in alterocon- 
tineatur. e. g. Dum 12 per 3 dividuntur , reapfe in- 
quiritur in tertium numerum . 4 , qui indicet, quoties 3 
in 12 contineantur. Numerus, qui dividitur, dividen- 
dus ; alter vero ille , per quem dividendus dividitur, 
divifor dicitur. Denique tertius il!e numerus, in quem . 
hac operatione inquiritur, feu qui indicat, quoties di- 1 
vifor ln dividendo contineatur , quotus , vel quotiens 
audit. Sic in allato exemplo dividendus eft 12, divi- 
for 3, quotus 4. 

51. Corolt.. Cum quotus indicet, quoties divifor 
contineabir in dividendo ; perfpicuum eft , diviforem 
toties conti;ieri in dividendo, quot unitates continen* 
tur in quoto. e. g. Diviforem 3 qnater contineri in dh- 
videndo 12, tantundem iignificat, ac: 3 in 12 toties 1 
conrineri, quot unitates in quoto 4 repcriuntur. 

52. PROBLEMA VII. Dividere numeros, fidivi* 
for unica duntaxat nota confiet. ' 

Resolut. imo. Scribatur rTumerns dividendus 
intra parenthefim, & divifor ad cjus iiniftram colioce* 
tur. 

ado. Operatio non jam a dextris , ut in praeceden- 
tibus operationibus , fed a fintftris inchoetur , quaera- 
turque, quoties conrineatur divifor in prima , feu llni- 
ftima dividendi nota, vel fi hsec divifore minor eft, in 
duabus primis dividendi notis: quas quidem dividendi 
notas vitandae confufionis gratia a reliquis commate fe- 
parare oportet. Deinde quotus fcribatur poft paren- 
theiim ad dextram dividendi. Porro idem quotus du- 
catur in diviforem, & faEtum fubfcribatur iis dividen- 
<ji nods, quae dividebantur , fubtrahaturque ab iisdem. 
Denique, fi quid ex hac fubtractiojae remaneat , du&a 

* B 5 trans- 
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transverfa Jinea fuhfcribatur. Atque hsec efl: prima pars 
operationis, quam juvat iilico videre in exemplo. 

Sit Divifor 9 Divideitdus , Prima quoti nota. 
* ( 1 3, 5 * ) & 

I 2 

■' 

W 1 

Scilicet dividendo parenthefi uiclufo, collocatoque ad 
ejus finittram divifore, accipiautur duae finittimae divi- 
dendi notae 13 (nam folam primam, utpota divifore 
minorem accipere Don fufHcit) & a ceteris commate fe- 
cernantnr; tnm quasratur, quotics divifor 2 continea- 
tur in x^. Quoniam 2 in 13. continetur fexies, nu- 
merus 6 fcribatnr pro quoto ad dextram dividendi; tum 
idem quotus6 ducatur in diviforem2, & fa&um = 
12 fcribatur infra eas dividendi notas, quae divideban- 
tur, feu infra 15, idque ea lege, quam fubtra&io exigit. 
Denique fubducatur linea , & 12 fubtrahantur a 13, ac 
rejiduum — 1 infra lineam fcribatur. 

$f /0. Altera operationis pars eft haec : Ejusmodi re- 
■fiduo ad dextram jungatur tequens dividendi nota, pa* 
riter commate fecernenda a reliquis ^fi autem in fub- 
tractione prioris operationis nihil remanllt , Ibla po- 
natur fequens dividendi nott infra lineam. Tum in- 
qujratur rurfus, quoties contioeatur divifor inbisno- 
tis , quas infra lineam fcriptae funt , & novus quotus 
frribatur ad dextram prioris quoti. Porro novus quo- 
tus ducatur in divilbrem, ut ante, &facbim fubfcriba- 
tur iis notis, quae nunc dividebantur, fubtrabaturque 
ab iisdem. Denique, fi quid ex hac fubtraclione rema- 
neat, dufta altera linea , fubfcribatur. En continua- 
tionem operationis in afTuropto exemplo. 

Divifar, Dividendus 9 Duce priores quoti notce* 

3 (13. 5.«) 67 
1 2 

■ ■ p 

» 4 

" ■ ■ m m 
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Scilicet rejiduo — 1 infra primam lincam fcripto ad- 
datur ad dextram feqoens dividendi nota 5 ; hiecque 
fecernatur commate , ut fchtur, quam procul fit pro- 
ceflbm in divifione. Dcinde quaeratur , quoties divi- 
for 2 contineatur in 15 ; & novus quotus 7 adjunga- 
tur priori quoto ad dextram. Porro novus qnotus 7 
ducatur in diviforem 2, &fa£tum 14 fubfcribatur notis 
modo divifis, feu notis 15. Denique du&a altera li- 
nea , 14 fubtrabantur a 15, & novum reliduum sb 1 
infra lineam illam alteram fcribatur. 

4to. Si adhuc una, vel plnres dividendi notse non- 
dum divif?c fuperfuerint ; refiduo infia 2dam lineam 
fcripto pariter addatnr nova dividendi nota , & pror- 
fus eadem operandi ratione , quam nunc in praecedente 
regula 3tfa defcripiimus, eruatur tertius quoms, ad dex- 
tram priornm locandus , tum quartus &c. usque dum 
omnes dividendi notae dividantur. Eo ulteriorem in 
aflumpto exemplo operationis continuationem , & li- 
mnl etiam fchema totics jam operationis. 

Vivifor, Dividen&us , Qjtotus integer. 

* ( 1 3> 5» 2, ) 676 
1 % 



15 
I 4 

12 

T 1 



Nampe ulterior operationis continuatft) hoc modo 
procedit: Reliduo — 1, infra fecundam lineam fcripto 
additnr uitirna «Jividendi notaa; tum quseritur, quo- 
ties divifor 2 contineatur in 12. Novus quotus 6fcri* 
bitur ad dextram priorum , idemqne quotus ducitur in 
diviforem 2 , & faftum 12 fcribitur mfra notas nunc 
divifas, feu infra 12. Porro fubtrabuntor 12 a 12 ; ex 
qua fubtra&ione nullum remanet refiduum. Peract* 
ergo eft etiam ultimae^Iividendi notae divifio; ac proin- 
de finita eft operati^acquifito quoto integro — 676, 

5*0. 
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$to. Si accidat, ut f fafta fubtraftione nullum rema* 
neat refiduum pro ulteriore operatione, & praeterea fe- 
qnens dividendi pota, quae deponitur , minor iit divi- 
fore; fcribatur pro quoto zerus, ac ex dividendo ad- 
huc untffcota deponatur, atque ita juxta praecedentes 
regulas continuciur operatio. Regulam hanc mox 
exemplo illuftrabimus. 

6to. Si quid ex ultima fubtrattione remanet, fcri- 
batur per modum frattionis ; id eft, ad dextram quoti 
parfem ducatur lineola transverfa , fupra quam fcriba- 
tuf numerus reftduus» infra eandem autem fcribatur 
divtfor. 

EXEMPLUM Regulce ^tce, & fimul 6tce. 
Dwifor , Dividendus , Quottis. 
2 ( 8, ij St ) 4o6J 
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Scilicet folam primam dividendi notam 8 affumo , cum 
haecnon fit divifore minor, & qua?ro, quoties contU 
neanturain 8; tum quotum 4 ad dividendi dextram 
colloco , poftea in diviforem 2 duco , faftumque 8 
fubfcribo notae divifse 8> ac ab eadem fubtraho. Fafta 
fubtra&ione nullum manet reiitfuum proaltera opera- 
tionis parte. ltaque fequentem dividendi notam iiu- 
fra lineam prius ducendam depono. Quia vero divi- 
for 2 in 1 ne femel quidem continetur , per reg^ $fam 
pro quoto zertim fcribo , tum adhuc unam dividendi 
notam, id eft, fequentem notam 3 adjicio, & qusero, 
3 in 13 auoties contineantur. Quotum 6 reliquis quoti 
notis addo , poftea in diviforem duco , fa&umque ia 
fubtraho a 13. Fafta fubtra&ione habeo refiduum = 1 1 
quod poft quotum per modum fraftionis fcribo , fub- 
icripto ipfi divifore. Itaque pro quoto acquiro4o6, 
& praeterea 1 in 2 partes dividendum. 

53. Demonstratio. Divifl^ numerica eft opera- 
tio, qua invenitur qnotus, qui inoicet , quoties divifor 

con- 
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contineatur in toto di videndo (50) : atqui ex ipfa ope- 
ratione juxtahas regulas inftituta liquet, quotum in- 
ventum indkare , quoties divifor contineatur in fin- 
gulis dividendi millenariis, centenariis , decadibus» & 
unitatibus, ac proinde quoties contineatur in toto divi- 
dendo ; per has ergo regolas divifio rite ptragitur. 

f ,!fy EXEMPLA alia prceced. Regularum. 
&£r. Divifor, Dividindus, Quotus. 

I. 4 ( 9 5 6 ) a3* v 
L ■■ - ■ ■ ■ 

II. 9 (6381) 70$. 
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54. PROBLEMA VIU. Diviitrt numeros, Ji divi- 
for duabus, aut pluribus notis conjlet. K% 

R esolut. if9in. Obfervata eadem fcribendi lege, 
quam in praec. Probl. fecuti fumus, commate feparen- 
tur a ceteris tot iiniftiroae notae dividendi, quot ne- 
ceflariae fueiint ad efficiendum numerumtoto divifo- 
re non minorem, e. g. Sit divifor 34. Si primae dnae 
finiftimae dividendi notae fuerint e. g. 40 ; bas duas 
notas-a ceteris cowmfltefepararefurTiciet: numerus enim 
40 non eft minor toto divifore 34. At li primae duae 
finiftimae dividendi notae fuerint e.g. 29, vel 43 ; quo- 
niam uterque hic ncmeros minor efttoto divilore34, 
in neutro cafu furficiet duas notas feparare commate, 
fed tres erunt feparandae. 

ado. Inquiratur deinde, quoties prima diviforis no- 
ta contineatur in prima dividendi nota, aut (fi haecmi-' 
nor fit, quam prima diviforis nota) in duabus pritnis 
dividendi notis ; & quotus io totum diviforem du&u* 
fubtrahatur a finiftimis iFlis dividendi notis , quae com- 
tnate funt a reliquis feparatae. Si faftum hoc fubtrahi 
inde nequeat; id indicio eft, quoturn jufto majorenv 
efle , ac proinde imminuendnm. Aque iftud perTre- 
quenter evenit, fi id unice attendatur, quotiesnam pri- 
ma diviforis nota contineatur in prima , vel in duabus 
primis dividendi notis: quare, ne quotus jufto major 
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furantur, iimul attendi debet, an etiam reliquae divi- 
foris notac in fequenribus dividendi noti*. commate fe- 
paratis. totidem vicibus contineantur. Quodfiautem 
facta fubtrattione refiauunj fuerit divifore majus ; id 
argumento erir. quotum juito minorem efle, ac proinde 
augendum. Oenique quotus projufto habendus erit, 
fi is in totum diviforem du&us det fa6tum vel aequale, 
vel proxime miuus notis dividendi. 

%tio. Poftquam juftus quotus inventus eft, fcriba- 
turis poft parentbetim a dextris dividendi, utinpraec. 
Pkobl. dittum eft ; tum fattum, quod ex eo quoto in 
totum diviforem du&o enafcitur, dufta linea tracsver- 
fa, fcribatur iofra dividendi notas commate feparatas , 
tta ut ab iisdem fubtrahi poftit. Peratta fubtractione, 
refiduo (fiquod remanfit ) ad dextram jungatur fe- 
quens dividendi nota, pariter commate fecerneoda a re- 
liquis; tum inquiratur rurfus, quoties contineatur di- 
vifor in his notis, quae infra lineam fcriptae funt: qu» 
quidem inquiiitio eodem modo flat, quem Regula ada 
nunc pertraftata praefcribit. Si quid ex ultima fobtra- 
ftione remaneat, jungatur ad dexteram quoti , eique 
inferjetta Jineola divifor fubfcribatur : id eft , inftar 
fraffionis fcribatur, ut in 6ta praec. Probl. regula di- 
ftum eft. 

4fo. Si refiduum quoddsm cum adjunfta nota divi- 
denui minus fuerit divifore; fcribatur pro quoto ze- 
rus, & ex dividendo nota fequens iterum deponatur : 
li adhuc divifor major fuerit, rurfus fcribatur zerus 
pro quoto, & ex dividendo nota fequens denuo depo- 
natur ; idque tamdiu repetatur, dum refiduum iic au- 
ftum dividi demum poflit per diviforem. In reliquia 
fcrvctur cpnfueta operandi methodus, quam nempe re- 
gulae praecedentis Problematis (52) contincnr. 

Demonstr atio eft eadem, quae Problematis pra3- 
eedentig ( 53), 

* . • • • • 

» 

« EXEM- 
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EXEMPLUM harum Regutarum. 
Divi/or , Dividendus , Quotus. 

15 ( iait 2, q, 6, o, ) 80804 

T — 1 20 
1 2 o 
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60 
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Scilicet, quoniam dnae primae dividendi notae 12, mi- 
norem efriciont numerum divifore, per reg. lmaoa tres 
priroae dividendi notae funt commate feparandae, inqui- 
rendumque methodo regulae 2dae, quoties divifor 15 
contineatur in 121. Juftus divifor erit $, qui duftus in 
totum diviforem dat faftum ~ 120« Faftum hoc di- 
videndi notis commate feparatis fubfcribatur, & ab iis- 
dem fubtrahatur ; tum refiduo r= 1 infra lineam trans- 
verftm fcripto addatur fequens dividendi nota 2. At 
quoniara in 12 divifor 15 ne feroel quidem continetur, 
per reg. 4tam fcribatur pro quoto zerus , & ex divi- 
dendo feqoens nota o deponatur, quaertturque, quotie* 
15 contineantnr in -i2o. Novus cjuotusg adjungatuf 
reliquis, & ejus in diviforem dufti faftum = 120 fub- 
fcribatur iis dividendi notis, (juae nunc diyidebantur, 
feu notis 120. Fafta fubtraftione nullum manet refi- 
duum pro ulteriori operatione: qnapropter depcmatur 
fequens dividendi nota 6 ; quaecum minof fit divifo- 
re, pro quoto fcribatu* zerus , & nova dividendi no- 
ta oadjiciator. Porro quaeratur, quoties 15 contine- 
antur in6o, & quotus 4 reliqois adfcribatur; eujus itt 
diviforem dofti faftom en 60 fubfcribatur iis diyidendi 
notis, quas nunc dividebantur. Fafta fubtraftion e nul- 
lum manet refiduum ; & quia omnes jam dividendi 
notae fenfim depofitae fuot, tota divifio perafta eft, ao~ 
quiiitusque quotus ;= 80 804. 
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EXEJMPL A DIVISIONIS. 
Dtvifor , Dividendus , Quotus. 
, I. 1* (»568} 214. 



II. 25 ( 125110) 5 00 4i?« 

HI. 89 (87<>9 54 ) 97 86. 

Schol. i. Si divifor*habeat io fine unum, aut plu- 
res zeros; compendio locus eft in divifione. Scificet 
finales 1 111 zeri refecentur a divifore . & per reliquas 
diviforis notas dividatur totus dividendus: at finita' 
htc diyifione in quoto totidem notae ultimae refecen- 
tur , quot zeri refe&i erant in divifore , fcribanturque 
pro numeratore fraftionis, cujus denominator fituni- 
tas cum iis zeris, qui principio ex divifore refecti fue- 
re. Scilicet ii unicus zerus refe&us fuit a divifore, 
in ouoto di£to nonnili unitatum nota refecanda erit: 
at Ui divifore duo fuerint refefti zeri ; jam in quoto 
di&o non modo unitatum, verum etiam decadum nota 
refeciri , ac pro fra&ionis numeratore fcribi debebit , 
& fic porro. 

e. g. Sit dividendus 1284, divifor 400. Refeftis ex 
divifore duobus zeris, dividatur totus dividendus per 
refiduam diviforis notam lignificantem 4 : quotus erit 
— 3«. At ex hpc quoto duae poftremae notae 21 fcri- 
bantur pro numeratore fra&ionis, cujus numeratorfit 
100 : quo fafto jam obtinetur quotus quae(itus= 3^5. 

Ratio compendii eft. Cum enim fit 400 = 4 X 100; 
idem eft , iive numerus 1284 dividatur per 400 , five 
numerus ille dividatur primum per 4, deinde vero 
quotus enafcens porro dividatur per ico. Sic etiam 
idem eft , e. g. live 24 dividas per 6 , five divifore 6 in 
duos faftores 2 & 3 refoluto, aividas imprimis 24 per 
2, tum quotum enafcentem 12 porro per 2, dividas. Jam 
vero 10 affumpto exemplo, dum difto compendio ute* 
xis, re ipfa numenim 1284 P er 4 dividis , deinde vero 
enafreiitem quotnm 321 porro dividis per 100 : ergo 
e P compendio utendo , numerum 1284 reapfe per 400 
tividfa r Demonftratio haec cuiiibet aiteri particulari 

' cafui 
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eafui facile applicari poteft; tnodo notetor , eo eafu, 
quo prima diviiio quotum cum fraftione adjunfta dat, 
fraftionem adjunftam in refeftione notarum cum dex- 
tima integrarum unitatum nota pro unica nota haben- 
dam effe. e. g. Si numerus 1285 per 400 hac methodo 

dividi debeat ; quotui eft ss 3 — — r 

100. 

Sehol. 1. Sl divifor in fine zeros habeat ; hoc quo- 
<]Ue compendii genere uti licet. Nimirum refeftis fina- 
Iibus diviforis zeris, refecentur a dextris dividendi to- 
tidem notae, quot zeri e diyifore refefti fuere , & di* 
vifio cum reliquis dividendi, & diviforis notis pera- 
gatur. Hac perafta, reliduo ultimo, ii quod manfit 9 
jungantur a dextris notae refeftae dividendi, 6r inter- 
pofita lineola divifor totus fubfcribatur. Si autem 
nullum manfit refiduum , nonnifi refeftis e dividendo 
notis divifor totus eft fubfcribendus. e. g. Sit divi- 
dendus 1384* divifor 400 : refeftis e divifore duobu* 
«eris, & e dividendo totidem notis dextimis, di vidan- 
tur 13 per 4 ; erit quotus — 3 , manebitque refiduum 
K 1. Huic ergo refiduo jungantur refefta? dividendi 
notae 84, ut fit 1S4, interjeftaque lineola divifor 400 

fubfcribatur : erit quotus quaefitus — 3,T§§» Siautem 
1284 debeat per 400 dividi ,*' ex prima divifione nul- 
lum remanet refiduum : adeoque folae refeftae dividen- 
di notae debent pro fraftionis numeratore fcribi , eft- 

que quotus =s 3 4 $• 

SchoL 2. Si vero tam in fine diviforis, quam etiam 
dividendi adfuerint zeri; adhuc facilius eft compen- 
diunu Scilicet refecentur ex divifore totidem zefi , 
quot ex divideodo, & cum reliquis notis cdnfueta ope- 
Wtio inftftuatur: idem prodibit quotus , qui prodiret* 
f\ compendio non utereris. e. g.. Sit divijor 400, divi- 
dendui autem 12000. Refecentur ex utroque zeri duo 9 
dividanturqiie 120 per 4: quotus erit 30; fqilicet ille 
idem, qui acquiritur, H absque hoc compendio 12000 
per 400 dividantur. 

55. THEOREMA II. In legitima multipticatione > 
Ji fadtum dividatur per unum faftorem e, g. per multi- 
HorMh. Mathefts. Tom. I. C fft* 
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flkatorem, pro auoto debet prodire alter fatlFor e.g 
multiplicandus. ln legitima autem diviftone , fi divifor 
ducatur in quotnm , faclum ihde enafcens aquale effe dc~ 
bet numero dividtndo. 

Dbmonstr. imce partis. Si legitima eft multipli- 
catio, generatim fa&or unus toties continetur in faffo, 
quoties unitas in faftore altero (44): ergo fi fafitum 
divid*tur per unum faUorem % alter faUor pro quoto 
obveniat, eft necefle (51). 

£)emonstr. idce partis. Divifor toties continetur 
in dividendo, quot unitates continentur in quoto (51 jZ 
quod fi a ergo divifor toties accipiatur , quot unitates 
funt inquoto, id eft, fi divifor in quotum ducatur, fa- 
ftum inde provenisnsaequaleefle debetdividendo (35). 

56. Coroll. lgitur examen rite perafta; multipli- 
cationis fit per divifionem ; examen vero rite peraftae 
divifionis per multiplicationem. Nempe imprimis quod 
ad multiplicationem attinet :* divide faftum per unum 
faftorum e. g. per multiplicatorem: ii pro quoto ac- 
quifiverfs fa&orem alternm e. g. multiplirandum , id 
argumento erit, rite peraftum fuifle muitiplicatic nem. 
Quod autem attinet ad divihonem: fi divifor in quo- 
tum duftus det faftum aequale dividendo , legitima 
fuit divifio. 

, ^^^-O^-O-^O^O^O-- -O-O-O-O -O-O-O* 

CAPUT QUINTUM. 

De ReduSione numerorum mixtorum Heterogeneo- 
rum reducibilium ; item de eorundem Add\tione % 
Subtraclione, Multiplicatione, & 
Divifione. 

57. \ 7olenti, numerog heterogeneos reducere , addere, 
7 fubtrahere &c. neceflarium eft fcire, quotnara 
unitates fpeciei minoris requirantur ad efliciendam 
unitatem fpeciei majoris. Quare aliquot tabuias fpe- 
cierum apud nos in frequentiore ufu pofitarum prae- 
vie adferre lubet. 

TABU- 
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TABULA I. 
Men/urarum vulgarium, /eu' eivilium longitudinis. 





i Hexapeda eft = 6 pedibus 


i 


-* 


i Pes = 12 difcitis 






i Digitus as 12 lineis. 
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TABULA II. 




Ponderum Civilium, feu Mercatorum Nojlratium. 

— ^ 


* 
* 

» 

i 


i Centenarius eft = ioo libris 






I Libra s= 32 Semunc. 





I Semuncia, feu Loth = 4 drarbtois. ($aQuintl. 



— , 



T A B U L A JIT. 

Ponderum Apothecariorum Noftratium. 



1 Libra Apother. e ft = 


- . 

12 un< ns 


— n — l — 

1 Uncia aa 


g drachmis 


1 Drachma = 


3 iVrupuiis 


1 Scrupulus — 


20 granis. 



» 



T^BULA IV. 

Temporis vulgaris. 

1 l^es eft ^Th^iT 

7~i — 

1 Hora 





— 



60 minuis primis 



I Minutum prrmum = 60 minutis ferundis 



| 1 Minutum focundum = 60 minutis tertiis 



a:< ~ 
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T A B U L A V. ' 

Valoris pecunia in Hungaria. 
i i Florenos Germ eft = 20 grollis 

1 Groffus = 3 < ruciferis 

1 Crucifer = ijnummis. 

TABULA VI. 

Men/urarum arcuum circuli. 



Circttittf integer e(t = 


^oogradibus 


1 Gradus = 


60 minutisprimis 


1 Mmut. primum == 


60 fecundis 


1 Minut. fecundum = 


60 tertiis. 



T A B U L A VII. 
Menfurflrum Geographicarum. 



1 Milliare German. eft = 


4 milliar. Italiris 


1 Milliare Iraiic. = 


8 ftadiis 


1 Stadium = 


125 paifibus 


1 Paffus z= 


5 pedibus. 



58. PROBLEMA IX. Quetncunque numerum mix- 
tum heterogeneum reducere ad datam /peciem minorem , 
feu iriferiorem. 

Resolvt. Multiplicetur fpecies mtjor pereum fpe- 
ciei minorif nnmerum , qoi numerus adaeqoat unita- 
ttm fpeciei majoris, feo fuperioris. e. g. Sint 20 rail- 
liaria Geriranica reducenda ad milliaria Italica. Quo- 
niam juxta Tab. VII. ( 57 ) 4 milliaria Italica acqui va- 
lent uni milliari Germanico , multiplicentur 20 pcr 4; 
& fattum 80 exprimet 20 miiliaria Germanica redu&a 
ad milliaria ltalica. 

^9 Si fpecies major reducenda fft ad fpeciem nu% 
fiorem 000 proxime feqoentem, fed remotiorem, ita ut 
inter eam fpeciem, qu* rcducenda eft, & eam , ad 

quam 
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quam illa reducenda eft , una vel plures aliae fpecies 
Intermediae intercedant , ut li e. g. 100 dies effent ad 
minuta fecunda redurendi ; gradatim hoc modo proce- 
dendum eft : data fpecies major reducatur imprimis ad 
minorem fpeciem proxime fequentem; deinde fa&um 
ex hac reduttione enafcens ad aliam minorem fpeciem 
proxiroe fequentem reducatur , & fic porro gradatim, 
usque dum ad eam ipfam fpeciem perveniatur, ad quam 
ut fpecies majbr reducatur, exigebatur. Sic in allato 
exemplo 100 dies reduccndi funt imprimis ad horas: 
nempe quoniam udus dies eft = 24 boris, ioo tnul- 
tiplitaii debent per 24; fa&umque ex hac multiplica- 
tione enafcens. ideft, 2400 iudicabit numerum hora- 
rum, quibus 100 dies aequivaient. Deinde is horarum 
numerus reducatur ad minuta prima : nempe quoniam 
quaelibet hora continet in fe 60 minuta prima , 2400 
multiplicentur per 60, fa&umque 143000 exhibebit mi- 
nuta prima, quibus 100 dies aequivalent. Denique is 
minutorum primorum numerus reducarur ad minuta 
fecunda, id eft 144000 multiplicentnr per6o: faftum 
enafcens 8640000 exhibebit demum 100 dies ad minut» 
fecunda redu&os. Quod fi tamen notus eflet is datae 
fpeciei minoris numerns, cujus unitates adacquant uni- 
tatemdatae fpeciei majoris ; non effet neceffe di&o mo- • 
do gradatim procedere. e. g. Sint 5 floreni germ. re- 
ducendi ad cruciferos. Tametfi inter florehos, & cru- 
ciferos intercedat intermedia fpecies grofforum ; quia 
tamen communiter notum eft, florenum aequivaJere6o 
cruciferis, non erit neceffe florenos primo ad groffos, 
deinde ad cruciferos reducere, fed iilico poterunt fj illi 
floreni ad cruciferos reduci : fcilicet 5 roultiplicando 
per6o acquiritur fraftum 300, quod exprimit 5*flore- 
nos reductos ad cruciferos. 

60 PROBLEMA X. Quemcunque numerum mix* 
tum heterogeneum reducibilem reducere ad datam fpe- 
ciem majorem, jeu Juperiorem. 

Resolut, Difpiciatur, quotnam unitates fpeciei 
minoris reducendae, aequivaleant unitati fpeciei majo- 
ris. & per numerum earum unitatum dividatur datus 
numerus reducendus : quotus enafcens exprimet eun- 
dem numerum ad datam fpeciem majorem jam redu- 

C 3 ctum. 



3$ Etementa y 

ftum. e. g. Sint reducenda 80 milliaria Iralicaad mii- 
Haria Germanica. Quoniam 4 milliaria italica efficiunt 
unurn milJiare germjanicum, datus numerus italicorum 
milliarium, id eft, 80, dividatur per 4 : quotus 20, ex- 
hibebit milliaria germanica, 80 italiris aequivalentia. 
Item fint 300 cruciferi ad florenos reducendi. Qao- 
niam 60 erucifen efficiunt unum florenum , 300 di vi- , 
dantur per 60 : quotus r= 5 indicabit , ^300 cruciferos 
quinque florenis aequivalere, 

Schol. Si quod refiduum manferit ex divifione; il- 
hid erit ejusdem fpe<iei cum dividendo. e. g, Si ^ia 
crnciferi dentur ad florenos reducendi; hoc numero 
per 60 divifo, quotus eft = 5, & praeterea manet re- 
fidoum 5= 12. Hoc itaque reliduum defignat crucife- 
ros : ut adeo 312 cruciferi aequivaleant 5 florenis , 6i 
praeterea 12 cruciferis. 

61. PROBLEMA XL Addere numeros mixtos ke~ 
terogeneos redusibiles. 

■ 

Resolut, imo. Si addendi fint numeri heteroge- 
nt\reducibies 9 e. g. fiVreni, grofli, cruciferi ad flore- 
nos, groffos, cruciferos , collocentur adderfdi numeri 
fub fe ii vu etn, ita ut e. g. cruciferi relpondeant cruci- 
feris, grofli groflis, floreni florenis : tum juxta com- 
munes additioriis regulas addantur imprimis fibinume- 
tif^eciei mininaej tranfe*tur deinde ad additionem 
numerorum fequentfs fpeciei majoris, & ficporro. 

- 

2rfo., Habitis fingularum fpecierum fummis partiali- 
bus, mimma fpe< ies reducatur ope divilionis (60) ad 
fpeciem majore» proxime fequentem ; tum quotus ex; 
divifione enafc ens addatur fummae ejusdem fpeciei ma« 
joris; fi quod autem manfit refiduum, fcribatur infrt 
nnmeros fpe iei minoris (60. Schol.). Eodem modo 
reducatur (equens fumma ad fpeciem majorem proxi» 
me fequentem, & fic porro. 
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flor. gros. crucif. 

b 1 a jj 1 f IO ' l2 > 2 > 

e. g. Sinfc Addendt { n 

V> *4> I» 

t - ,6, - 

crunt fummae partfales 

nondum redu<5tae °' 4 * |j 

erunt eaedem jam rednfifa 21, 3 — 

Sri icet htbitis jam partialibus fummis, 3 crueiferos 
per 3 dividendo reruco ad unum groflum, neque ul- 
lum maner refiduum : itaque ad fummam grofforum 
adjif-io uniratem. Deiude, quoniam florenus 20 groflis 
aequivalet; 4^ groflbs per 20 dividendo, eosdem re- 
duco ad 2 florenos: manent autem refidui 3 grofli, 
qims duc^a linea transverfa infra groflbs fcribo. De- 
niaue 2 rlorenos reduclione acqniutos fummae floreno- 
rum addo; atque ita obtineo 2iflorenos, 3 groffos, & 
nuilqm cruciferum. 

Schol. Si non adeft periculum confuflonis ; quanw 
primnrn petafta fuerit minimae fpeciei additio, eadem 
ipecies illico reduci poterit ad fpeciem proxime fe- 
qnentem, ac tum primum fequi additio fequentis illius 
fperiei majoris , jam auttae numero ex reduftione ac- 
«juifito. ldem eft de reliquis fequentibns fpeciebus in- 
telligendum. Hinc in fequentibua exemplis nonnifi 
fummas fpecierum jam reduclas adnotabimus. 

EXEMPLA Additionis mixtorum. 

Hexap. Pedes, Digit. Linea. 

I, Addendi \ l2 > * 8* «>, 

l 3* 4> n. 8» 

Summa 16, 4, 8» 6. 
Confulatur Tabut.a t num. 57. ' 
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• * * • 

Centen. Libr. Semunc. Drach. 

75f a 4> 3» 
II. Addendi \ 2f 94> SOf 2f 

3<V 9» *9 




Summa 7, — 7, — — 

Confulatur Tabula IL num. cit, 



' Gradus, Min.prima, Itfin.Jecun, 

f 8, 57, 3*. 

m. Addendi \ h 49. S4» 

l 4, Ja, 30- 

Summa 17, , 

Confulatur Tabula VL num. cit> 

62. PROBLEMA XII. Subtrahere numeros mixtos 
heterogeneos reducibiles. 

Resolut Collocentur fubtrahendi infra minuen- 
dos, ita ut e. g. cruciferi refpoadeant cruciferis, groifi. 
groflis &c. uti in Additione num. praec. di&um eft ; 
tum a minima fpecie inchoando , peragatur fubtra&io 
methodo confueta: hoc folum notato , quod in cafa 
conceftionis Regulae 4tae f num. 33.) concefla unitas a 
fpeclc majore tot valeat unitates , quot unitates fpe- 
ciei minoris in illa continentur. e. g. Si pro eJafle 
groflbrum unus florenus concedatur; haec unitas vale- 
bit 20 unitates, feu 20 groflbs: li antem pro clafle cru- 
ciferorum concedatur unus florenus ; haec unitas va- 
tefiit 60 unitates, feu 60 cruciferes. 

«. g. Sit Minuendus flor. 9, crucif. 45, 
Subtrahendus flor. 5, crucif . 52. 

erit Refiduum flor. 3. erucif. 53. 

Cum enim 52 cruciferos nequeam fubtrahere a 45 
cruciferis, ex cJafle florenorum transfero unitatem, 
quae in claffe cruciferorum valet 60 onitates : babeo 

iUh 
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itaque cruciferos 60 -I-' 45 ~ 105 ; c quibus fi fubtra- 
hantur 52, remanent cruciferi 53, infra lineam tub cru- 
ciferis fcribendi. Tranfeo deinde ad fubtractionem tlo- 
renorum : at jam 5 non a 9, fed ab 8 habeo fubtrahen- 
dos, cum 1 florenus ad claflem cruciferorum fittrans- 
latus. Erit ergo totum rclidunm ~ tl. 3, crucif. 53. 

EXEMPLA Subtra&ionis mixtorum. 



Hexaped. Pedes, Digit. Lineos 



l 

■ 

■ 


Minuendus 

» 

Subtrahendus 


6, 


3. > 
5» 


4., 


6 

8 




Refiduitm 


8 


3. 
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I 

Centen. Librce 9 femunc. Drachmas 
II. Minuendus, 1. , 48.» 2%. % 1 
Subtrahftidus — 69, 29, ; 2 



Refiduum — 73 27 3 



Floren. GroJJi, Cruciferi 
III. Minuendus joo, 12, 1, 

Subtrahendus 50, 15, 2, 



Refiduum 49, 16, 2. 

&4k)£ 1. Multiplicatio numerorum mixtorum he- 
terogeneorum reducibilium difficultate caret. Satis 
enim eft iingulas fpecies multiplicarc per datum nume- 
rum, tum fatta particularia ad fpecies majores proxi- 
me fequentes reducere. e. g. Si tloreni 3 , groifi ia, 
cruciferi 2 debeant multiplicari per 4; atninima fpecie 
inchoando , multiplicentur per 4 iingulae fpecies : erit 
fa&um r= flor. ia, grof. 48, crucif, 8. Porro mino- 
tibus fpeciebus ad majores proxime fecjuentes redu&isa 
erit fattum ~ flor. 14, grof. io, crucif. 2. 

C s SchoL 
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SchoL 2. Si numeros mixtos heterogeneog redu- 
cibiles perdatum numerum dfvidere cupis ; iingulas 
fpecies majores reduc ad fpeciem minimam, totumque 
jn unam fummam coilige. Deinde fummam hanc per 
datum numerum divide. Denique quotum ex hac di- 
vifione enafcentem rurfus ad fpecies majores reduc. 
c. g. Sint 37 floreni, 13 grofli, & 1 crucifer dividendi 
in 4 partes. Reducantur omnes fpecies ad cruciferos : 
crit fumma totalis cruciferorum = 22S0; quae fumma 
per 4 divifa dat quotum r= 565 cruciferis. Hi cru- 
ciferi ad majores fpecies redu&i aquivalent florenis 9, 
groiiis 8. & crucifero 1. Ceterum hoc etiam modo 
poteft inftitui divifio: Imprimis divide 37 florenos per ( 
4 ; pro quoto acqnires 9 tlorenos , & 1 tlorenus erit 
rcfiauus: deinde refiduum hunc florenum in 20 grof- 
fos refolutum adde 13 groflis, & fummam groflorum 
33 divide per 4; pro quoto altero acquires 8 Rrof- 
fos, 6r refiduus erit 1 groflus. Denique reiiduum 
, hunc groflum in 3 cruciferos refolutum add« 1 cruci- 
fero, & fummam cruciferorum 5= 4 divide per 4; 
pro quoto ohveniet crucifer unus. Atqne k ita obtine^ 
bis quotum totalem ss 9 florenis, 8 groflis, 1 crucife- 
ro, vt prius, 

Schol. 3. His pertrattatis agendum jam eflet de 
frattionibus vuJgaribus : at quia earum theoria longe 
faciliore methodo demonftratur in Algebra , corun\ 
confiiium fequimur, qui fra&ionum pertra&atio» 
- pera ad Algebram rejiciendam 
cenfent. 
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SECTIO PRIMA. , 
DE PRIMIS CALCULIS ALGEBR AICIS. 



Algebra eft fcientia , quae v ope literarum alphabeti 
* fecundum certas regulas inquirit in quantitates, & 
verirates ignotas, easque ex datis quibusdam cogoitis 
infailibiliter eruit, ac determinat. Quid autem veniat 
quantitatis nomine, ^lrith. n. 1. di&um eft. - 

2. Quantitates, quemadmodum in Arithmetica lite» 
ris arabicis i, 2, 3 &c ita in Algebra minufculis alpha- 
beti latini literis folent defi^nari: & cognitae quidem 
qusntitates primoribus alphabeti literis a, b, c, d; in- 
cognitae autem poftremis x, y, z delignantur. Saepe 
tamen memoriac adjuvandae caufia adhibentur prima? 
literae earum vocom, quie ipfas quarttitates iignificant. 
e. g. Tempus repraefentari folet litera t, celeritas literji 
C, Tpatium Htera s, &c. 

fichol. In Aritbmetica, quaelibet nota numerica cer* 
to loco fcripta fixam habet lignificationem: e. g.not* 
3 femper tantum tria fignificat ( Arith. 16.)« At in 
Algebra , literarum fignificatio non aeque fixa eft , fed 
eadem litera e. g. litera a pro figno cujuscunque quan- 
titatis utcunque magnae, aut parvae atfumi poteft. e. g, 
Dentur duo numeri, 37, & 23 cum certo quaeftianis fta- 
tu, ex quibus tertius num^rus incognitus, qui fatisfa* 
ciat pofitae quaeftioni, erui debeat: Algebraicus nuroe- 
ro 37 literam a, & numero 23 literam b % aut aliam fub<- 

ftituet, 
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fliluet, tertium vero illum incognitum nnmernm lite- 
ra x defignabit ; atque cum Hteris his per notas fibi re- 
culas operationem inftituet, quae ipfum in notitiam 
incogniti illius numeri deducet. Dentur deinde alii 
duo numeri, e. g. 342, & 400 cum a!io quaeftionis fta- 
tu, ex quibus numeris itidem tertius aliquis numerus 
inrognitus literuendus: Algebraicus rurfus iisdem Ii- 
teris utetur ; e. g. numerum 34« litera a, & numerum 
400 litera b ipfi defignabit, litera vero x tertium illum 
incognitum. 

Schol. Quantitatibus literas fubftituendo , atque ita 
juxta regulas algebr* operando difficillimae quaeftio- 
ces, quas ope numericae Arithmeticae vix, ac ne vix 
quidem enodaveris unquam , admirando compendio, 
faciiitateque folvuntur: profjpndiflimae veritates e te- 
nebris eruuntur , & in plena luce collocantur. Hinc 
Algebra egregios omnino habet ufus in omnibus iis di- 
fciplinis, in quibus certae quantitatum fpecies. e. g. nu- 
,merl, lineae, fpatia, tempora, celeritates, vires, pon- 
dera &c. pertrsciantnr; quaslibet enim quantitates H- 
teris defignare, & ad calculum revocare poteft : qua- 
propter etiam Calcutus univerfatis nnncupatur. Sed 
Tiro, priusquam praeftantillimos Algebrae fru&us deii- 
feet, primos calculos algebraicos rite condifcendos ha- 
bet. 

3. Quaelibet quantitas vel eft pofitiva, feu major 
nihilo, vel eft negativa, feu nihilo minor; ut adeo ni- 
hilum fit quafi limes quidam quantitatum pofitivarum, 
& negativarum. e. g. 1) Poflideat quispiam ioflore- 
nos, nec ulli debeat quidquaro; hi to floreni relate ad 
eum pofleflbrem funt quantitas pofitiva, feu nikita ma- 
jor; cum poffeflbr ille plus habeat, quam nihil. 2) 
Poflideat quispiam icflorenos, fed alteri cnipiam tan- 
tundem debeat : dicetur is habere nihil, cum omnis illa 
pecunia , quam poflidet , ab aequali debito veluti ex- 
ftinguatur. 3) Poflideat quifpiam 10 florenos, fed al- 
teri cuipiam debeat 12 florenos : Ifte habet quantitatem 
negativam, feu nihito minorem duorum florenorum , id 
eft, habet 2 florenos negativos. Tametfi enim omnes 
fuos 10 florenos Creditori ftto tradiderit , adhuceidem 
debebit 2 florenos ; ac proinde minus habet nihita , ita 

ut 
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ut ad hoe, ut ptire nihil babere intelligatur , iddigeat 
adhuc 2 florenis, quibus debitum fuum expungat. 

4. Coroll. Id, quod defideratur^d hoc, ut is, qux 
nihilo minus habet , ad eum reponatur ftatum, in quo 
pure nikil habeat, eft vera quantitas, & non merum ni- 
hilum. Sic in allato fuperius exempio, liUi floreui, 
qui memorato Poffeffori necefiarii effent ad hoc,uti* 
cenfeatur babere pure nihil, utique vera quantitas funt, 
fed quae quantitas comparate ad eum poffeflorem ne- 
gativa iit, nonpofttiva. Id ergo, quod negativam quan- 
titatem appellamus, re vera eft quantitas , & non me- 
rura nihiium ; ita ut nonnifi comparate ad certa rerum 
ad juntfa dicatur negativa. Aliqua de quantitate nega- 
tiva adferentur etiam num. fequ. in Scholio. 

5. Pofitiva quantitas defigoatur figno -+- praenxoj 
negativa autem figno — pracfixo. Quum aiiqua litera 
poiitivam quantitatem deiignans folitaria ponitur,non 
praeflgitur ipii fignnm -K fediftud fubinteliigitur: pa- 
riter, quum plures literae interpofitis iignis conjungun- 
tur, primae literae,fi ea poiitivam quantitatemdetignet, 
nuiium folet praefigi fignum, fed ei iignum -H fubin- 
telligitur effe praefixum. At negativae quantitati iig- 
num _ femper expreffe praefigitur. e. g. Sit tam a f 
quam b quantiras poiitiva ; hoc modo fcribendae erunt: 
a-+-fr. Si a fuerit quantitas pofitiva, b negativa; iie 
easdem fcribes : a — b. Scilicet utroque cafu pofitivae* 
quantitati a, quia primum in ferie locum obtinet, nul- 
lum fignum praefigitur, fed pracfixum efle intelligitur 
lignum -K Quod ii autem utraque fuerit quantitas 
negativa; hoc modo fcribunW : ■ — a — b. Porro 
ejusmodi figna, ut jam in Arithmetica (4) indicatum 
eft, hoc modo enunciantur : a *+< b, a plus b; a — • b, 
a minus b, &c. 

SchoL Natura quantitatis pofitivae, & negativae fo- 
let etiam exemplo inotus progrefiivi declarari. e. g. Si 
motum tuum verfus orientem referas ; paflos , nuos 
verfus orientem facis, pofttivi funt, quia verfus orien- 
tem re ipfe progrederis: at fi volens verfus orientem 
progredi, verfus orcafum regrediaris ; regreffus in oc- 
cafum comparate ad motum verfus orientem fa&um 
negativus eik. Imme quascunque duas quantitates dt- 

rette 



46 Elementa 

refte oppofitas inter fe conferamus , e. g. luerum & 
damnum, incrementum & decrementnm, . motum fur- 
fum, & roonim ddHrfum &c. femper unaquantitas rela- 
te ad alteram fibi oppofitam qusntitas negativa eft ; 
e. g. damnum refpe&u lucri, derrementum refpeftu in- 
creroenti, motus deorfum refpe&u motus furfum , & 
viciifim. Unde ethm ii iignum ■+* fignificet lucrum, 
incrementum, motum furfum &c. fignum — deOgna- 
bit damnum, decrementum , motum deorfum &c. Si 
autem fignum -H poftrema hsec denotet, fignum — pri- 
ora illa delignabit. 

6. Signum ac defignat aequalitatem earum quanti- 
tatum , inter qnas inferitur. Sic ii velimus exprimere, 
quantitatem a eile aequalem quantitati b, hoc modo fcri- 
bimus: a =b; iic autem enunciamus: a cequaleb. 
Recole Arith. n. 4. 

7. Dum quaepiam quantitas figno *4- interjefto ad- 
jungitur atteri, in AJgebra, non fecus ac in Aritbme- 
tica (Arith. 4.) fignificatur, eam quantitatem, cui id 
fignum praefixum eft, alteri addi: fi autem quantitas 
tina figno - — interjetto jungatur alteri, iignificatur, 
eam quantitatem , cui fignum iliud prsefixum eft , ab 
altera tolli, feu fubtrahi. e. g. a -+-(? fignificat, quan- 
titatem b ad a addi ; a — b autem iigniflcat , quantita- 
tem b ab a fubtrabi, feu quantitatem a quantitate b mui- 
ftari. 

8. Coroll. Quoniam addi 9 6r /ubtrahi contraria 
funt, perfpicuum eft, quantitatem poiitivam adjun&a 
aequali negativa reddi aequalem nihilo. e. g. a -— a, 
vel 4 : — 4 aequantur nihilo. Hinc fi duae inaequales 
quantitates, quarum altera pofitiva fit, altera negativa, 
conjungantur ; minor emajore femper tantum deftruit, 
quanta eft ipfa minor. Sic 6 — 4 = 2; 3 — 8 = — 5. 

9. Signum multiplicationis eft crux decuflata X f 
ant^punftum inter factores interje&uin. e. g. 2X 3> 
vei 2. 3 deiignat 2 multipiicari per 3, eftque = 6. Elt 
etiam fignum multiplicationis , ii fattores absque ullo 
interjetto figno conjungantur. e. g. ab fignificat a 
multiplicatum per£; 2tf iignificat a multiplicatum per 
2. Ufitatiifirnum divifwnis fignum eft, ii indicetur per 
modum fraBionis, id eft, fi dividendus fubducatur linea, 
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& infra lineam fcribatur divifor. e. g. Si quantitatis a 

per quantitatem b divifio indicanda eft, fcribitur.fic : T* 

& ennnciatur fic: a divifum per&. Deinde divifionis 
fignum funt etiam duo pun&a ( : ) interje&a inter di- 
videndum, & diviforem. Sic (a •4- b) divifum per 
{c< — d) nonnunquam ftc exprimitur, (a-i~b):(c — d). 

10. Signnm > indicat quantitattm anteriorem effe 
ntajorem pofteriore: at fignum < fignifieat, anterio- 
rem quantitater.i pofteriore minorem effe. Hinc a > b 
figniticat, quantjtatem a effe majorem quantitate b\ at 
2 <3 indicat, numerum 2 numero 3 effe minorem. 

11. Signnm 00 eft Jignum quantitatis infinit*. 
Hinc a — 00 lignificat, quantitatem a effe infinitam. 
Signum autem o, feu Zerus eft fignum nihili; ita ut 
e - g- 3 — 3 =0 tantumdem fignificet, ac, 3 minus 3 
aequari nihilo. 

12. Quantitas dividitnr in compJexam, &incom- 
plexam. Quantitas complexa, feu polynomia conftat e 
pluribus"quantiratibus figno -f* vel — jun6tis. e. g. 
a b -4- ac •— d eft quantitas complexa. Quantitas incom- 
plexa* feu monomia eft, quae non conftat e pluribus 
quantitatibus figno -4- vel — conjunctis. e. g. a eft 
quantitasincomplexa, itemabc, vel *a&&c. Porro» 
in quartitate complexa quantitates illac, quae figno -H 
ve j, — , conjunguntur , ejusdem quantitatis complexae 
termini nuncupantur : ut adeo totidem terminis conftet 
quantitas complexa, quot in ea reperiuntur quantifca- 
tes iigno -j- vel — conjun&ae. Sic quantitas complexa 
ab~+*2C — d tribus termiois conftat: primus eft ab f 
alter-t-2c, tertius — d. Quantitas coruplexa duobu* 
tcrminis conftans vocatur binomia ; tribus terminis 
conftans trinomia* & fic porro, 

13. In Algebra literis numeri quoque faepiflime ad- 
junguntur. lftud autem tripliciter fleri poteft. Nempe 
vel 1) interliteras & numeros interjicitur fignum -4- 
vel — , ut in hac quanritate complexa, ab -w — 3 1 
vel 2) numeri praefiguntur literis ligno -4- vel — noo 
interjetto, ut yab; vel denique 3) numeri iireris a dex- 
tris furfum verfus adduntur, ut in hacquantitate : a*. 
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14. Numeri literfs non interje&o figno -4- vel — 
prsefixi vocantur earum coejjicientes, afficiuntque totum 
terminum, cui praefiguntur , ac indicant, quoties ter- 
minus ilie cum fuo iigno pofttus fit. Sic $ab fignifi- 
cat terminum a b ter effe po/itum ; boc eft, 3 a b eft = 
ab -4- ab -+- ab. Unde patet, expreifionem per coem- 
cientes effe methodum compendiariam fcribendi eos- 
dem terminos aliquoties cum fuo figno pofitos. Quod 
fi autem cuipiam termino nulius praefigatur coefficiens; 
iliic. unitas praefixa intelligitur: quod evenit tunc, 
Guum teiminns cum fuo iigno femel tantum pofitus eft, 
Sic loco lab folet omiffa unitate fcribi a b. 

15. Numeri, qui literis a dextris furfum verfus ad- 
fcribuntur, vocnntur earundem literarum exponmtes. 
Jam exporiens indicat f eamliteram, cui ipfe a dextris 
adfcripms eft, toties effe roultiplicatione pofitam, quot 
ipfe exponens unitates in fe continet. Sic a* fignifi- 
cat, quantitatem a ter effe muitiplicatione pontam» 
Probe autem advertcndum eft, quid fit, aliquam quan- 
titatem aliquoties effe multiplicatione politam, Nirai- 
rnm quantitas a bis multiplicatione polita, feu a* eft= 
a X a; eadero quantitas ter multiplicatione pofita, feu 
a* eft = a X a X a; quater multiplicatione pofita, feu 
a4 eftraXfl ( X(JXfl, & fic porro. Confequenter 
tunc aliqua quantitas ponitur bis multipliratione, quum 
femel per fe ipfam multiplicatur; tunc ponitur ter mul- 
tiplicatione, quum bis per fe ipfam multiplicatur, & fic 
porro. Unde patet , exponentes non effe confunden- » 
dos cum coejjicientibus, longeque aliud efie e. g. a a , ac 
£t za. Quippe aa iigniiicat quantitatem a bis additio- 
ne efie poiitam , feu eft ia = a a ; at a 1 fignificat 
quantitatem a bis effe multiplicatione pofitam,feu efta a 
= a X a. Hinc fi ponatur a = 3 ; eft 2a = 6, & a* 
=: 9. Porro exponens eam foluro iiteraro afiicit, cui a 
dextris jungitur. Sic in quantitate abc 1 d. exponensa 
foiam iiteram c indicat bis effe multiplicatione politam. 
Coutr-riL' eft coejjicientium natura , uti num. praec. ex- 
pofuimus Denique iu ubi deiit exponens, illic unitas 
intelligitur effe exponens. e. g. Efta = a 1 . 

Schol. u Interdum pro exponentibus adhibenturli- 
terae minufculae ioco numerorum. e. g, a* fignificat, 

quan- 
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qtiantitarem a toties efle multiplicatione Doiitam, quot 
in quantitatem unitates continentur. Nonnunquam 
pro exponentibus adhibentur literae numeris permiltae ; 
e. g. N* — f* *l- 

SchoL 2. Valor tefcnini, quantitatem complexam 
conftituentis, in Algebra prorfus non dependet a loco, 
quem is terminus comparate ad reliquos terminos 00 
cupat. Hinc valor quantitatis complexae non mutatur f 
quo demum cunque ordtne fcribantur termini eandem 
componentes. e. g. Eftab'+~c—-d~C'+'ab — • J 
~ab — — d~i+c~c d*+*ab &c. 

* 

16. Quantitates monomiae , feu terntini dividontur 
fn homogeneos, & heterogeneos. Duo termini tnnc 
dicuntur komogenei, quum iisdem accurate literis con- 
ftant, & quidem ita, ut eadem litera eundem babeatin 
utroqoe termino exponentem ; neque tamen offtciet 
homogeneitati, fi termini illi diverfa figna fibipraefixa, 
aut diverfos coefEcientes habuerint. Ex adverfo duo 
termini funt heterogenei, fi non iisdem accurate literi* 
conftent, aut fi aliqua litera alium in uno, alium in ai- 
tero termino exponentem habeat; five deinde termini 
illiiisdem gaudeant fignis, & coeificientibus $ five di- 
verfis. Sic 1) abc* 6c abc* funt termini homogenei, 
quia iisdem accurate literis conftant, & quaeiibet litera 
eundem habet exponentem Inytno termino, quem ha- 
bet in aitero. 2) Eandem oWfeufiam homo^enei funt 
termini 2 a 1 b & — a 1 b, tametfi diverfia fignis, 6r co- 
efnVientibus gaudeant. At 3) termini abc 6z ab hete- 
rogenei funt ; quia prior terminus habet aliquam lite- 
ram, fcilicet c, qua terminns alter caret, ac proinde 
non conftat uterque terminus iisdem accurate literis. 
4) Pariter heterogenet funt termini abc, & a 1 bc; quia 
tametfi ntetque iisdem conftet literis, attamen litera a 
non habet eundem exponentem in uno termino, quem 
habet in altero. 5) Potiori jure heterogenei funt ter- 
mini abc 7, , & a* cf; qnia neque conftant iisdem accu- 
rate literis , neque habent eosdem exponentea li- 

teraea oc c in uno termino, qUos 

^ habent in altero. 
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CAPUT SECUNDUM. 

m 

De Additione , SubtraUidtle, & Multiplicatione 
Algebraica quantitatum integrarum. 

i 

17. p R 0 B L E M A I. Quantitates algebraicas ad- 
* dere. 

Kesolut. imo Partes addendae retentis fingularum 
fignis fcribantur infra eas, ad quas addendae funt, tum 
iinea transverfa fubducantur. 

ido. Difpiciatur, quinam partium addendarum ter- 
mini fint inter fe homogenei, & num termini horaoge- 
nei iisdem gaudeant fignis, an contrariis. Quod fi ter- 
mini homogenei eodem figno gaudeant ; coeffinentes 
iis praefixi addantur in unam fummara, haecque fumma 
retento communi figno praefigatur communibus termi- 
norum literis , quin earum literarum exponentes irn- 
mutentur, e. g. Si in una parte addenda reperiatur 
terminus-f-ga 3 b, in altera terminus »+• aa 1 b; quoniam 
hi termini funt homogenei, eodemque figno -+- affefti, 
eorum coefficientes 3 & 2 in unam fummam colligan- 
tnr , eaque fumma = 5 praefigatur literis utriqite illi 
termino communibus , literis a 2 b , quin earundem 
exponentes immutentu^duorum illorum homogene- 
orum fumma, infra liceara tranfverfam fcribenda, erit 
— 5a x b. 

tyio. Si vero termini homogenei contrariis fignis 
afficiantur ; minor coefficiens fubtrabatur a majore, & 
refiduum, quod ex hac fubtrattione manet, cum figno 
majoris coefficientis praefigatur communibus termino- 
rum literis. e. g. Si in una parte addenda reperiatur 
terminus -H ^a z b 9 in altera autem termisus— 2a x b; 
quoniam hi termini funt homogenei, contrariis fignis 
affetti, coefficiens minor 2 fubtrabatur a majore 3, & 
refiduum — 1 cum majoris coefficientis figno -f- prae- 
figatur communibus literis a 2 b 9 quin earundem expo- 
nentes immutentur: duorum ilJorum terminornm fum- 
ma erit sia x b; feu quoniam 1 pro coefficiente non 

folet 
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folet exprefle poni fed fubintelligl (14) # difta fumma 
«rit = a x b. 

4*0. Si termini homogenei contrariis fignis affefti» 
aequales habuerint coefficientes ; ii termini penitus 
omittantur. ? 

5*0. Denique termini heterogenei conjungantur 
oum fuis fignis absque ulla mutatione. 

e. g. Sint par- f $a x b -+* 2c d fg 

tes addcnda i 2a*b — 3cd H- fg 

'■"■■( <*b* — cd + df 

Erit Amm m* 55 ^ a& 1 — 2c d i/. 

Nam a finiftris inchoando , termini ^a^-b & 
funt bomogenei, eodem figno ~H fubinteilecto affecti; 
eorom ergo fumma per Reg. 2dam eft = 55 *b : quas 
fcribatur infra lineam. Terminusa^ 1 cumnullo alio 
termino eft homogeneus (16) ; ifte ergo cum fuo figno 
per Reg. ^tam absque ; ulla mutatione fcribatur infra li- 
neam. Porro termini 2cd 9 = $cd 9 & « — cd funt ho- 
mogenei, fed non eodem omoes figno affe&i: quia 
vero fumma duorum terminorum « — $cd & — c d f eo- 
dem figno affeftorum eftper Reg. 2dam = — ^cd; 
tres ilh termini aequivalent his duobus: -f- 2cd — +cd. 
Horum autem duorum fumma j)er Rej. 3tiam eft = 
— 2cd ; quae oroinde fumma fcribatur infra lineam. 
Deinde ~/g or -*-/g ftwt termini homogenei con- 
trariis fignis affefti , & aequalibus coefficientibus gau- 
dentes : ii ergo per Reg. 4tam penitus omtttantur. De- 
cique terminus df cum nullo alio termino convenit 
accurate in fuis titeris, & coefficientibus , adeoque pro 
heterogeneo eft habendus : adjiciatur ergo per Reg. 
5tam fummae reliquae absque uila mutarione. 

ig. Demonstr. Ratio 2dae reguJae ex n. 14 patet ; 
baec enim regula non aliud exigit , quam compendia- 
riam methodum fcribendi terminos, cum fuo figno ali- 
quoties pofitos. Ratio reg. ^tiae , & 4tae n. 8 conti- 
nentur. Ratio denique reg. 5tae eft ; quia heterogeneae 
cutntitates additione temere confundi non poffunt. 
Kecoie Arith. n. 28, < • : -.. , t 

: % D a Sckoi. 



SchoU Examen rite peraftae additionis Kt opefub- 
iftionis fequ. Probl. pertraftandae. 

» ; EXEMPLA Additionis a 

Partes t$ax+*4bx~2de 
l addendce [ aax — &bx •+> ade 
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Summa $ax <+> bx. 



— • 



addenda? [m~.&2y a } c 4* 3 



Summa \a x b — 2a** 1 



HL Parto ia*bc— Qa*bc *+< *cd-t*fg — 10 

addenda — 40* bc+ia*bc—* cd —/^—5 

- — a*frg a*fri — * cd 10 /g -4-20 

Simrna 2a* bc-h + a 1 bc +- 10/g -+-"5 ' 

19. PROBLEMA IL Quantitates algebraicas fub* 
trakere. 

Fesomjt. Pars fubtrabenda fubfcribarur quantitati 
minuenda, feu tyfr, duftaque linea transverfa muten- 
tur figna omnia partis fubtrahendae in contraria, nempe 
•4-in ~, in -fs tum eadem pars fubtrahend* 

jam contrariis fignis affcfta addatur per regulas fupe- 
riores (17) quantitati minuenda ; fumma ex hacaddi- 
tione enafcens erit ipfum refiduum quaefitum. e. g. 

Sit quantitas minuenda, \ab -H $cd ~ Sfg* 
pars fubt rahenda ab •+< scd ~ fg, 

Erit Refiduum %ab cd — 4fg. 

Scilicet pars fubtrahenda mutatis in contraria fignis abit 
in hanc qoantitatem : ~afc ~ acd ~+*fg; adeoqu» 
h* duae quantitates funt fibi addendae : 

s t *ab *+> icd ~-sfg » 

- —ab —ztd Hh /g. 

Quarum fummatk^wb + *— 

; f U \ ' Quod 
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Quo4 autcm h*c fumma fit ipfum quaefitntn 

hoc modo demonftratur : mznfv, 

20. Demonst*. Terminus fubtrahendus vel eft po- 
fitivus, vel negativus. Si pofitivus, eft ; rite- fubtra- 
hitur, fi mutato figno addatur quantitati minnendae : 
pofitivum enim tollere idem eft, ac tantundem ne^ati- 
vi addere (8). Si eft negativus; negativum tolier* 
idem eft, ac tantumiem pofitivi addere: fic titrea flo- 
renqaalteri debeas, ideft, fi trea fiorenog negativos 
habeas ; bi trea negativi floreni tollentur tibi, S toti- 
dem florenos reapfc acquiras : ergo negativua quoque 
tormiruia rite fubtrahitur> fi mutato figno quantitati 
miniundce. addatur. Confequenter geueratim, quanti- 
tateslquascunque ajgebraicas fubtrahere ; idem eft, ae 
easdem mutatia in contcaria fignis quantkati minuen- 
- dce addere» *V 
^i-*.:,?. EXEMPLA SubtraS, algebr. 

I. Quantitas minuen % $ax •+< bx x 
JPars Subtrahen. %dx ^ Abx 



JPars Subtrahen. %dx * $bx *$* zde 



• Refiduum %ax 4- +bx ■ — 2de 



IL Mnueni. : Aa*b 

' s .'t £!. 1 UiL,~L~.l ^ -.11 



t a x c 



Subtirahend. *-—a x b -H a % C 3 



t. 



Refiduum ^ahb $a l c • — 4 



IIL iW/>w«. aa^f 4a*^c -f- 10/g 5 
J Subtrah. a*bc ~ a*bc>— cd-4- lfg+*7 



Refiduum a*bc + $a*bc crf -H- 7/aT — * 

SMo/. Quemadmodum de numeris locuti fumua 
( Arith. 38, 30, & 40) , fta etiam algebraicae additionia 
examen per fubtra&ionem, fubtraftionis Vero per addi- 
tionem obtinetur. E.g. Imum additioriis algebraicar 
ex*mplum (n. 18. inScholio) eft legitimum; quia fiexr 
fumma %ax + bx, fubtrahat unam partium addenda- 
rnm, e.g. hanc: aax — $bx 2de, fefiduum cft 
aequale afteri parti addendae, feu huic: $ax—- +bx 
*—+2de. Item e. g. adum fubtra&ionis aigebraicae 
exemplum paullo fuperius (hoc num. 20. ) allatotn, le- 

D | # giti- 
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gitimum eft; ft cnim refiduum $a z b — ^a 1 c — 4 
addas parti fubtrabendae — a 2 b -t- a 1 c -4- 3; fum- 
ina ex hac additione enafcenseft aequalis toti 9 feuquan- 
titati tmnuendce ^a 1 b — 2a* c — 1. 

21. PROBLEMA III. Quantitates algebraicas mul- 
tiplicare. 

ResolUt. imo. Scribatur multiplicator infra mul- 
tiplicandum, ductaque linea transverfa, per fingulos 
multipii; atoris terminos multiplicetur quilibet terminus 
multiplicandi. Haec autem multiplicatio fit praecife 
conjungendo Jiteras multiplicatoris cum Iheris multi- 
plicandi. e. g. 01 terminus ab multiplicandus iit per 
terminum cd; fatitum efl abcd. Solentautem hujus- 
modi literae ordine alphabeti fcribi, e. g. SoJet fcribi 
ab. non ba. Ceterum tametli ordo alphabeti plerum- 
que obfervetur , is tamen non eft prorfus necejjarius. 
Cum enim idem fadium prodeat, iive quantitas tf mul- 
tipJicetur per b, five b per a 9 uti ex Arith. n. 43. intel- 
ligere licet; faclum ab prorfus idem effe debet cum 
fifto ba. 

~:^rfo. Quod attinet ad fignum/flffo ex terminorum 
multiplicatione enafcenti praefigendum : videndum eft, 
nom faftores contrariis fignis affefti lint, unus pofiti- 
~vo, alter negativo; an vero uterque faftor eodemfig- 
no gaudeat, fcilicet vel utefque pofitivo , vel uterque 
\uegativo. Si faftqres contrariis fignis fint affefti ; fa- 
fto ex eorum muitiplicatione enafcenti praefigi debet 
fignum negativum — »». Sic fi debeat multiplicari -H 
ab per ■ — c d; acquiritur faftum - — abcd. Quod fi au- 
tem uterque faftor eodem figno gaudeat, five pofiti- 
-vo, five negativo ; fafto fignum poiitivum-4- eftprae- 
figendum. Sic li debeat multiplicari -4- a b per -4- c d; 
acquiritur faftum -4- a b c d. Pariter fi — a b per ~ c d 
muJtiplicandum fit, eft faftum -h*abcd. 

, 3*/o. CoefBcientes terminorum multiplicentur inter 
fe more aliorum numerorum, eorumaue faftum praerl- 
gatur fafto Jiteraii. e. g. Si muitiplicari debeat zab 
per 4 c d ; er i t faft um m # a b c d. Scilicet c o efh* cien tes 
a & 4 mu 1 1 iplicantur inter fe, eorumgue faftum 8 pras- 
figitur fafto li terali. 



Digitize< 



» Algtbra* > ff 

4fo. Si litera quaepiam in utroque fa&ore reperia- 
tur ; ea non debet in facto bis fcribi, fed femel dunta- 
xat: at ejus exponentes\ quorum unam in uno fa&ore 
habet, alterum in altero, in unam fumm&m coliigantur, 
haecque fumma adfcribatur ipli in fafto pro exponente. 
e. g. Sit a 1 b multiplicandum per ac : lkera a in fafto 
femel duntaxat fcribi debet; at pro exponente adfrri- 
batur ei a dextris furfum verfus numerus cum ejus 
exponens in multiplicando ftta, in multiplicatore au- 
tem fit unitas fubiutellefra , horumque exponentium 
fummafit=3. Hinc a 1 b X ac eft = a ' bc. Eodem 
modo fl , Xfl ! = 0 r ; ab* Xab = a* b*; awbXab 
= am^ib 1 , & iic porro. 

5(0. Poftquam iinguli quantitatis mult 1 plicand ] a ter- 
mini per fingulos muUiplicatoris terminos multiplicati 
fuerint; fa&a particularia juxta leges additionis (17) 
colligautur in unam fummam : fumma hasc erit ipfum 
totale faSum. e. g. 

Sit Muttiplicand. a -f- ib — e 

Multiplicat. a — ib : 

Emntfatla [ a % 2a b — ac 
partialia. { _ afl/; _ ^ %u 

Faffum totale a* — dc —4^ -+<2bc ' 

Scilicet a X a eft (per reg. 4.) = a 2 , quod proinde in- 
fra lineam fcribatur. Deindc ■+- 2 b X -+- a ( per reg. 2.) 
eft = 2 a b. Denique — cX + aell ( per reg. 4.) 
= — a c. Confequenter totum multipUcandum per 
primum muttiplicatoris terminum , feu per a raultipli- 
cando, acquiritur fa&um parttaie, in prima infra lineam 
ferie fcribendum, = a* -f- 2 a b — a c. 'i & 

• • r 

_ A %r , « • I 

Per alterum deinde multiplicatoris terminum , feu 
per — 2b multiplicetur totus multiplicandus. Acim- 
primis aX~ ■ 2b eft = — 2ab. Deinde -+- 2b X— ■ . 
2^=-U4^ a , Denique — «cX-— 2&-Ha/7<\ Atque 
adeo alterum partiale fa&um , in fecunda infra lineam 
ferie fcribeudum, eft = — - iab 46* 4i2k 

£) 4 De- 

• » 




Denique fi partialia baec fafta juxta regulas addkio- 
ifis (17) m unam fummam oogantur ; erit totale faftun 
:=a l — ac> — 46* -+<2bc. 

23. Demonstrat. Re^ula ima eft hypotbefi* 
(Arith. 4 ). Diximus enim num. 9. receptom in Alge* 
bra multipiicationis fignum elTe id quoque , fi faftores 
absque ullo figno interjefto conjungantur. 

Kegulae 2da pars ima, quod nimirum faSo negati- 
vum lignum fit praefigendum, fi faftores contraria fig- 
oa habeant, facile patet. Eo enim cafu fa&um confuf- 
git ex faftore negativo toties fibi addito f quoties ia 
altero faftore pofitivo unitas continetur ( Arith. 42, & 
44»y2 ergo eo cafu/b^w negativa quantitas fit, opor- 
tet. Sic e. g. 2 floreni negativi ( id eft, debitum 2 flo- 
renorum ) ter fumpti utique fummam negativam effi- 
ciunt, fcilicet debitum fex florenorum. Eo ipfo autem 
patet, fafto illi negativum fignum effe praefigendum. 
■ ■ J£jusdem regufae 2da pars altera , quod nimirum 
lafto pofitivum fignum fit praefigendum » fi faftores 
eodemiigno gaudeant, ficoftendo. Siuterque faftor 
eodem figno gaudeat ; vel uterque gaudet figno pofi*. 
tivo, val uterjue negativo, Si uterque faftor pofiti* 
vus iit; perfpkuum eft, faftum quooue pofitivum efl* 
cebere: tunc enim faffum conlurgit ex uno faftoi* 
poiirivo toties fibi addito, quoties unitas in altero fa- 
ftore poiitivo continetur ( Aritb. cit.) . Sic 2 floreni 
ter accepti efficiunt utique fummam pofitivam fex flo* 
renorum. Qeod ii autem utergue faftor negajtiv us fue- 
nt, boc modo regul* demonftrari votettz^&wk WSto^ 
res negatiyi — b- Certum ett per reg^ f.^lfaftuiBi 

literale efle debW/aH dubium tantummodo eft , de- 
beatne efli ^il^y-an«~a^. At ajo, non pofle effe* 

air , mBtI A^teciftro. Concipiamus faftorem — 4 
multiplic^»}^|^a -=4-t^ jam pera — b: nequitidem 
utroO^Caft 1 totale faftum prodire; nam in priore ca- 
%g*««ie$ debet in fafto contineri, quoties unita* 
continetur m muhiplicatore a -f- b, in altero autem 
cafii idem ~ a nonnifi toties continetur in fafto, quo- 
ties umtas in faftore a~b. Atqui fi~ a X — b effet 
ab; idem profefto totale faftum prodiret, five 
~apera*i*fc five per a~ b muitiplicetur. Namin 

prior* 
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priore cafu (per imam hujus regulae partem jam de- 
monftratam) fa&um totale eft = — a 1 — abi in cafu 
altcro ( per eand. imam reg. partem ) priir>um factum 
partiale, (eu — aXaeftr—a 1 ; adeoque ii praeterea 
- aX-— 6eflet = — dtb % etiimin cafu altero factum 
totale eflet = ■ — a 2 — a b. Ergo — a multiplicatum 
per — b, fa&um politivum -H a b det, eft necefie. Sci- 
Jicet, quemadmodum negare negationem eft affirmare 9 
ita etiam negativam quantitatem per negativam niulti- 
plicare, eft faclum pofitivum producere. 

Ratio regulae $tia eft. Si enim e. g. 2a flt multipli- 
caudum per qb, faftum efle debere — %ab, fic demon- 
ftro. Ponamus efle 2 = w, &4 = n: erit imprimi* 
(per reg. imam) 2aX.4b = mnab; erit deinde ro« = 
8. Itaque in fafro m n a b loco mn fubftitui poteft 8 f 
eritque ia X 46 = 8 a b. Eodem modo in quolibet aiio 
cafu veritas regulae oftendi poteft. 

Regulae 4ta ratio eft. Si enim e. g. a 1 fit multipli- 
candum pera*, factum efle debere = a r fic oftendo* 
Efta* = aa, &a 5 =aaa (15).* ergo a* multiplica- 
repera* idem eft, ac aa multiplicare per aaa. Atqui, 
fi aa multiplicetur per aaa 9 eft factum = aaaaa; ergm 
idem eft fa&um etiam tunc, quum a a multiplicatur per 
a* . Jam vero eft aaaaa = a f ( 15 ) ; ergo fi a* muiti- 
plicetura 5 , faftum eft =a r . Atque demonftratio 
haec cuiiibet alteri cafui particulari aeque accommodarJ 
poteft. 

Regula %ta demonftratione non eget # 

EXEMPLA Muttipl. Algebu 

I. Multiplicand. a-¥*b 
Multiplicat, a~—b 



4 

f m 4 



Fa&ores 



m. \ 



. FaUapar- a z ^ah 



Ualia — ab — b z 

4 „ ' 1 1 ■ 11 



Ftftum totale a 2 — b % 



\ 
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IL MutlipUcand. a»-*bt* T 

' ' Multiplicat. a — 6> I Pathrtt 

— ■ 

Faffitm totale »«^1+ abc x — a m b* — &'c*. 

I I * ■ 

> - 



IIL Multiplicand. 2a -4- 36 — c *| 

Multiplicat. ?a-4-2^+c J FaUores 



FaUum tot. 6a 2 -4- i$ab — ac -+-6& a -j- bc — c* . 

jSc/io/. 1, Si indicanda fxt duarum polynomtarum 
quantitatum multipiicatio mutua, qmn eadem muiti- 
plicatio reapfe peragatur ; quantitates illae feorfim pi- 
renthefi includi folent, interje&o ipfis muitiplicafionis 
figno X. aut pun&o , vel etiam nullo figno interje&o. 
m.g* Sifcribatur: (a+<b)X (c — d) 9 vel (a-hb)* 
(c*-~d) 9 vel (a ■+• b) (f~r? d); indicatur, quantifatem 
polynomiam a b multiplicari per c — d. Simiiiter 
a. g. ( M -H m) X fignificat, quantitatem polynomiam 
M -4- m multipHcari per X. 

Schot. 2. Examen rite peraftae multiplicationis ope 
divifionis docebitur Cdp. fequ. 



r 
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De Divifione Algebraica. 

»3. TPHEQREMA L Si uterque terminus 9 tam divi- 
dendus, quam divifor , fu,erit pofttivus ; auotus 
qkoque pojitivus Jtt, oportet. Pariter poftt/vus ejt quo- 
tus, jj taw dividendus terminus 9 quam etiam divijor 
fuerit negativus. 

DffMONSTR. ima partis. In legitima divifione, fi 
divifor ducatur in quotum, faftum inde enafcens debet 
efteaequale aividendo (Arith. 55 ): fed ii tuncrquum 
tam terroinus dtvidendus, quam etiam divifor eft pofi- 
tivus, quotus efiet negativus; is quotus in diviforem " 
duftus non eflet sequalis dividendo, feu non redderet 
dividendum : quotus enim negativus in poiitivum di- 

vifo* 
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viforem duftus dat fa&um negativum, non pofitivum 
(21. reg. 2.) ; ergo fi uterque terminus ffcilicet tam di- 
videndus, quam divifor) pofitivus fuerit, quotus ne* 
quit efie negativus, ac proinde pofitivus fit, oportet. 

Demonstr. zdcepartis. Nam quotus in diviforem 
du&us reftituere debet dividendum , uti nunc dictum 
eft : atqui, 11 in difto cafu quotus effet negativus , is 
in divilorem pariter negativum du&us non reftitueret 
dividendum negativum, duo enim fattores negativi 
dant fatture poiitivum , non negarivum f 21. reg. 2.); 
ergo , li tflmdivifor, quam dividendus fuerit negati- 
vus, quotus euafcens pofitivus iit, oportet. 

24. Coroll. Ergo generatim, fi divifor & divi- 
dendus eodem figno gaudeant, iive pofitivo , five ne- 
gativo; cuoto ex divifione enafcenti fignum -fr» eft 
praefigendum. 

25. THEOREMA II. Si quantitas negativa per 
quantitatem pofttivam 9 aut pofttivaper negativam divi- 
aatur, quotus eji negativus, 

Demonstr. Quotus enim pofitivus in diviforem 
du&us m neutro cafu reftitueret dividendum, ut confi- 
deranti clarum eft. 

26. Coroll. Igitur generatim, fi diviibr & divi- 
dendus contrariis fignisafficiantur; quoto ex divifionc 
enafceuti fignum — eft praefigendum. 

27. PROBLEUA IV. Quantitatem algebraicammo- 
nomiamper aliam monomiam (Jiquidem divifto poJftbiUs 
ftt ) dividere. 

Resolut. Difpiciatur , num totus divifor conti- 
rteatur in dividendo tanquam unus fa&orum : & fiqui- 
dem contineri deprehendatnr; potfrbilis eft divifio 
actualis. e. g. Sit dividendus a b, divifora. Video , 
diviforem huoc in ab totum contineri tanquam uuum 
fa&orum; nam quantitas ab conftat ex a & b tanquam 
facioribus, cum nihil aliud fit ab, quam a multiplica- 
tum per b: concJudo itaque pofiibilem efie hoc in cafu 
divilionem a<.tua!em. His auttm Jegibus peragenda 
eft id genus divifio. imo. Videatur , quisnam iit alter 
ille facxor, qui praeter diviforem in dividendo contine- 
tur : atque aiter iile fa&or erit quotus quaefitus. e. g, 

Sit 
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Sit dividendas ab, divifor a. Qaonitm in a b praetef 
di viforem a alter faftor b continetor ; ex faac divifione 
enafcens quotug eft b. Ratio eft : nam fi aliqua quan- 
titas conftet duobus quibusdam faftoribus; in ea quan- 
titate toties continetur unus faftor , quot unitates al- 
ter faftor infe continet ( Aritb. 44.) ; confequtnter a 
in ab continetur per b ; hoc eft, a in a b toties contine- 
tur, quot unitates continentur in b: adeoque fiafc di- 
▼idatur pertf, quotus eft b. Pariter fi abc dividen- 
Jum fit per a 9 quotus eft b c : porTum enim termmum 
a bc in duos faftores a & bc refolvere ; Wnc fi is ter- 
tninus dividatur per a 9 quotus erit alter faftor b c. 1 * . 

odo. Coefficiens dividendi dividatur' per coefrlcien- 
tem diviforis. e. g. Si %ab dividi debeat per 411, quo- 
tus eft ?b. Confideranti enim facile patet, hac ratione 
acquiri alterum illum faftorem, qui in dividendo prae- 
ter diviforem continetur.quemve ipfum quaefitumquo- 
tum efle, paullo fuperius in reg. ima vidimus. S*c 
%a b non aliud utique eft» quam divifor 44 per 2b mul- 
tiplicatus. Quodfi autem coerTiciens dividendi nequeat 
exafte dividi per coefftcientem diviforis; indicetur tan- 
tummodo divifio, coefficientem diviforis fcribendo in- 
fra coerficientem dividendi lineoL interjefta. e. g. Si 
C a b di vidi debeat per 3*, quotus eft * t. 

yio. GenerarJtn, fi quas literas communes habeant 
. divifpr & dividendus ; eae in quoto femel duntaxat 
fcribantur: atid genus litera in quoto alium jam ex- 
nonentem babebit, ac babuerit in divifore, vel dividen- 
do : fcilicet is exponens, quem ejusmodi litera in divi- 
fore habet, fobtrahatur ab eo exponente , quem habet 
in dividendo, atque refiduum ex hac fubtraftione re- 
fultans adfcribatur ipfi pro novo exppnente in quoto. 
; e. g. Si a *b di vidi debeat per a* ; quotos eft a b. Ra- 
.tio eft ; nam a*b eft ss aaab 9 6r a* — aa ( 15 ) ; jam 
vero fi aaab dividi debeat per aa f quotus (pcr reg. 1.) 
eft ab. quippe quantitas aaabvr&tex diviforem aa con- 
tinet in fe faftorem alterum a b : ergo etiam, fi a * b dt- 
vidatur per*aS quotus e&ab. Hoc eft, litera a, qu» 
communis eft tam divifori , quanr dividendo , femei 
4untaxat ponAurin quoto; at novum habet exponen- 

tem» 



Digitized by Google 



. Algebra. 61 

tem. fcilicet uoitatem (folitam (ubintelligi duntaxat, 
non exprefle fcribi) quae eft differentia cnafceus ex 
fubtractione exponentif 2 abexponente 3. Pa "^ r ." 
amb per a* dividi debeat , quotus eft am-* b. Quodii 
autem eiusmodi litera eundcm babeat exponentem ia 
divifore, & in dividendo ; ea in quoto pro novo ex- 
ponente acquiret zerum , fi Cnim unus exponens ab 
altero fibi aequali fubtrahatur, refiduum eft utnque ze- 
rus e porro omnis quantitas habens pro exponente ze- 
rum, eft aequalis unitati, uti fequ. S0BL demonftrabitur; 
itaque tunc loco id genus literae fufficit m quoto po- 
nere , aut fubintelligere unitatem. c. g. Si ab djvida- 
tur per a; juxra regulam hanc quotus eft==a b — 
xb, feu quoniam unitas in confortio alterius factona 
fubintelligi duntaxat, nonexprefle fcnbi folet, eit— 
Eodem modo fi a* b dividatur per a* , quotus eft b. 

Ato. Quod ad fignum quoto prsefigendum attioet , 
haec generatim regula eft pra oculis habenda: n divw 
for, & dividendus eodem figoo gaudeant,live politiyo, 
five negativo; femper quotus eft pofidvus, atque adeo 
fignum -4- ipii praehgendum (24): quodfi autem divi- 
for & dividendus contraria figna habeant, quoto, ut- 
pote negativo , fignum — praefigi debct (26). bic U 
^ a b p er b, vel — ab per — b dividatur; pro quo- 
toobvenit -+<a: at, fi — ab per b, vel-r-a& per 
. — b dividi debeat ; quotus eft — a. 

Schoi Si in dividendo nou contineatur totus divi- 
for, tanquam unus ex fsftoribus dividendi ; non eft 
tentanda divifio, utpote impoffibiiis, fed mdicanda dun- 
taxat, ducendo lineam transverfam infra dividendum, 
fubfcribendoquc diviforem. Sic fi dividendus fit ab^ 

divifor dc ; quotus hoc modo eft exprimendus : j^r 

Saepetamenevenit, f ut, tametfitotus divifornon con- 
tincatur in dividendo tanquam fattor, ahqu* tamen 
literae una vel plures , communes fmt dividendo 6C 
divifoii, ut fidividendus fitah divifor^: quo cafu 
in exprimendo quoto compendio eft locus. e. g. ln 

•xemplo nunc mcmorato quotus cft fj. qui compea- 

dio- 
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diofius exprimi poteft hoc modo — Scilicet comnrn- 

c» 

nem utrique literam b penitus negtigendo. At de bu- 
jusmodi compendiis Cap. fequ. in theoria fraftionuin 
erit agendi locus. 

28. PROBLEMA V. Quamcunque polynomkimquan- 
titatem algebraicam per aliam divtdere. 

Resolut. imo. Scribatur primum divifor; tumin 
eadem linea fcribatur dividendus parenthefi inclufus. 
Deinde difpiciatur, in quonam dividendi termino con- 
dneatur totus diviforis primos terminus, tanquam 
Dous faftorum , & is dividendi terminus per primum 
diviforis terminum dividatur juxta regulas praec, n. 27. . 
ailatas; tum quotut fcribatur poft dividendum. Porro 
quotus ifte multiplicetur pertotumomnino diviforem, 
& faftum ex bac multiplicatione enatum fubtrahatur a 
quantitate dividenda. Quodii ex hac fubtraftione nui- 
lum remaneat refiduum, perafta eft dlvifio tota. e. g. 

SitDivifor, Dividendus, erit Quotus. 

( MX + » X ) X. 

Nam primus diviforis terminus M in primo dividendi 
termino M X continetur per X : itaque pro quoto fcri- . 
bo X. Hic quotus in totum diviforem duftus dat fa- 
ftura = MX + ntX. Iftud faftum fi a di videndo fub- 
trahatur ; nullum reliduum manet pro nlteriore opera- 
tione : tota ergo jam divifio perafta eft , ac proinde 
quotus eft = X. 

2do. Quodfi ex fubtraftione memorata remaneat 
quodpiam refiduum; cum hoc refiduo repetajtur eadem, 
quae prius, operatio. Scilicet difpiciatur, in quonam 
ejus refidui tennino contineatur totus diviforis termi- 
nus prirous , tanquam faftor , & fs refidui terminus 
per primum diviforis terminum dividatur juxta regu- 
fas n. 27. allatas ; tum quotus cum fuo figno fcribatur 
ppft quotum priore operatione inventum. Porro no- 
vus ifte quotus multiplicetur per totum omnino divi- 
forem, & faftum ex hac mnltiplicatione enatum fub- 
trahatur a dict© refiduo. Si ex hac quoque altera fub- 

ttra- 
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traftione quodpiam refiduum maneat; eodem pafto 
continuetur operatio, dum nihil denique reftet e divi- 
dendo. e. g, 

Sit Divijor , , Dividendus 9 erit Quotus. 

a a — - c 1 ( a 4 c* x* a* c a — a*#* )a a ~ **• 

Nam primus diviforis terminus a a in primo dividendi 
termino a* continetur per a* (pj. reg. 3.) ; itaque a a 
fcribatur, pro quoto. Hic quotus in totum diviforem 
duftus dat faftum =a 4 — a a c l ; quod faftum ii a di- 
videndo fubtrahatur, manet refiduum = -+-c a # a 
a a x* . Cum refiduo hoc repetatur eadem operatiov 
Scilicet video primum diviforis terminum a a in refi- 
dui hujus termino — a a x* contineritanquam faftorem; 
qui terminus reiidui fi per a a dividatur , quotus eft — 
x 1 (27. rez. 3. & 4.). Scribatur ergo - — * a pro novo 
quoto. Novus hic quotus in totum diviforem duftus 
datfaftum==~a a * a -f-'C a # a ; quod faftura li ab eo 
refiduofubtrahatur, nullum amplius manet refiduum. 
Perafta ergo jam eft tota divifio, acquifitusque quotHS 
totalis = a a — % a . 

Schol. 1. Quemadmodum de nuraerica multiplica- 
tione. diviiioneque Jocuti fumus Arith. n. 56. ita etiam 
algebraicae multiplicationis examen per divilionem, 
examen vero diviiionis per muldplicationemobtinetur. 
SciJitet algebraica quoque multiplicatio tunc eft legiti*- 
ma, li fatto per unum faftorem divifo, alter faftor ob- 
veniat pro (juoto ; divifio autem tunc legitima eft, it 
quotus in diviforem duftus reftituat dividendum. At- 
que vel hinc elucet, per regulas fuperius allatas rite 
peragi divifionem algebraicara : ii enim quotus per eas 
regulas obtentus in diviforem ducatur, femper reftituit 
dividendum, nt periclitanti patebit. 

Schol. z. Si, dum per alJatas regulas divifio alge- 
fcraica t,entatur f advertatur inter operandum , fubtra- 
ftione ejus fafti, quod enafcitur e quoto in diviforem 
dufto, nequaquam minui numerum terminorum in di- 
videndo, fed potiusaugeri; id eritplerumque indicium, 
divifionem absque reliduo peragi non pofie. Quare in- 

dke- 
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dieetur duntaxat divifio, divifore infra dividendum im- 
terje&a Iinea fabfcripto. 

+ EXEMPLA Diviftonis Jlgebr. 

Divifor, DividenduSf Quotus 

t a — b ( a* — fc* ) a 6 

1L Dwtfor, Dividendusp Quotus 

%a-+-b x (2am*~i -^afftb 1 -+- 8<»fa a -4-4** c* ) a^-H-^c» . 
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39. T?ra&ioefk quantitas, quae cujuspism fofws t>ar- 
!«* tes, unam , vel plures fignificat. e. g. Unuj 
crucifer ell fra&io comparate ad groffum : quia iignifi- 
cat unam tertiam grofli partem. Porro ad determinan- 
diim cujuspiam fra&ionis valorem opna eft duabua 
quantitatibus, quarum alter denominator fra&ionis, al- 
ter ejusdem numerator vocatur. Denominator expri- 
mit, in quotnam partes dividi concipiatur totum illud, 
de cujus frattione fermo eft ; numerator autem indicat, - 
quotnam ejusmodi partes fra&io contineat. ld eft, de- 
naminator exprimic, cujusnam fpeciei, denominationis* 
que fiot partes iilae, quas fraftio in fe> continet, an nem- 
pe fint tertia», vei quartae, vel decimae ckc. partes to~ . 
tius; nutnerator autem indicat, qnotnam ejusmodipar- 
>tes fractio valeat. Solet autem denominator fubfcribi 
«umeratori iineola interje&a, e. g. * fignificat duaa 

tertias cujuspiam fof/itf partts, 

- - 
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30. THEOREMA IIL St manente eodetM denomi- 
natore crefcat numerator; valor fracfionts angetu^: & 
quidem ea ratione augetur , qua ipfe numerator , ita ut 
numeratore in duplum , aut triplum &c. crefcente valor 
quoque fraBtionis in duplum, aut trtplum &d. crefcat. Ex 
adverjo , fi manente eodem denominatore numerator de- 
crefcat; valor fra&ioms imminuitur: & quidem eadem 
ratione imminuitur, qua ipfe nutnerator, ita ut n Jt uume- 
rator duplo 9 aut triplo &c. minor evadat, ac prius fue- 
rit, etiam valorfractionis dupto, aut triplo minor ftat. 

Demonstrat. mice partis. Quamdiu manet idetn 
denominator, tamdiu perdurar eadem fpecies, denomi- 
natioque partium illarum, quas fra&io exprimit: ergo, 
li manente eodem denominatore crefcat numerator, 
fraftio jam plures ejusdem fpeciei panes continet , ac 
prius continuerit; & quidem ira, ut numeratore in du- 
plum, aut triplum &c. crefcente fra&io jam duplo, aut 
triplo &c. plures ejusdem fpeciei pirtes contineat, ac 
pnus continuerit. Atqui iftud Untundem fane eft, ac 
eadem prorfus ratione crefcere valorem fra&ioais, qua 
mimefator ejusdem crefcit. 

Demonstr. adaepartjs. Si enim manente eodena. 
denominatore numerator decrefcat; fractio jampaucio- 
res ejusdem fpeciei partes continet , (fuam continuerit 
prius : & quidem ita, ut fi numerator duplo, aut triplo 
&c. minor <evadat, fraftio jam duplo, aut triplo &c. 
pauciores ejusdem fpeciei partes contineat, quam prius 
continuerit. Quod tantundem utique eft , ac eadem 
prorfus ratione imminui valorem fractionis, qua nume- 
fator ejusdem imminuitur. 

31. Coroll. Quodii ergo duse fra&iones eundem 
habuerint denominatorem ; ejus fr a&ionis major eft va* 
lor, cujus numerator fuerit major. e. g. j > 

32. THEOREMA IV. Si manente eodem numera- 
tore crefcat denominator; valor fratlionis immiumtur t 
& quidem eadem ratione imminuitur , qua ratione deno~ 
minator creJciU ita ut denominatore in duplum , aut tri* 
plum &c. crefcente valorfraftionis duplo, aut triplo mi- 
nor evadat. Ex adverfo, /i manente eodem nnmerator* 

decre* 
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decrefcat denominator ; valor fraBtionis augetur: & qui~ 
dem mdem ratione augetur , qua denominator decvejcit 9 
ita utfi denominator duplo, aut triplo &c. minor evadat 9 
ac prius jfuerit 9 valor fra&ionis in duplum 9 aut tripium 
&c. crefcat. 

Demonstr. imce partis. Si manente eodem nume- 
fatore denomioator crefcat ; fra&io totidem quidem 
partes fui totius continet , quot prius ; at fingulas eo 
jam minores, quam prius, quo deno-minator ille magis 
creverit : ita ut denominatore in duplum, aut trfplum 
&c. crefcente, quaelibet earum partium , quas numera- 
tor fignificat, jam duplo, auttriplo&c. minor fit, ac 
prius fuerit. Sic quaelibet * pars totius eft duplo mi- 

nor, ac lit quaelibet | pars; quaelibet i pars eft triplo 

minor, ac fit quaelibet £ pars , & fic porro. Eo ipfo 

autem manifeftum fane eft, valorem fractionis decre- 
fcere debere, li manente eodem numeratore denomina- 
tor crefcat, & quidem eadem ratione debere decrefce* 
re, qua denominator crefcit. 

Demonstr. zdce partis. Si manente eodem numer 
ratore denominator decrefcat ; fraftio totidem quidem 
partes fui totius continet, quot prius; at eo jam majo- 
resfingulas, quamprius, quo denominator ille magis 
decreverit: ita ut, ii denominator duplo, aut triplo&c. 
minor fiat, quaelibet earum partium, quas numerator 
fignificat, jam duplo, aut triplo &c. major evadat, ac 
prius fuerit. Sic quaelibet JL pars eft duplomajor, ac 

Ht quaelibet *. pars ejusdem totius. Eo ipfoautem cla- 

rum utique eft, valorem frattionis crefcere, fi manento 
eodem numeratore deaominator decrefcat , & quidem 
eadem ratione crefcere, qua denominator decrelcit, 

33. Corolt.. Quodfi ergo duae fra&iolies eundem 
habeant numeratorem ; ejus fra&ionis major eft valor, 
cujus denominator fuerit minor. e. g. *- > J-. 

34. Si totum quodpiam in tres e. g. partes aequales, 
adeoque in meras partes tertias dividi concipiatur; 
utique tres id genus partes fimul fumptae adaequant ip- 
fum totum ( Arith. 35) : fimiliter , fi totum quodcun- 
que in meras quartas partes dividi concipiatur ; qua- 

tubr 
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ixxot id genus partes limul fumptae aequales funt ipii 
toti, & Sc porro. Ergo generatim, fi numerator fra- 
ftionis lit aeqijalis denominatori; id genus fraftio eft 
tequaiis ipfi toti. Sic |. vel $ partes unius floreni 

adaequant ip(\im florenum integrum. Porro id genus 
totum, cujus partes fractioexprimit, per modum unius 
confideratur , ita ut, dum aliqua fraftio dicitur effe 
aequatis, major, aut minor unitate, nomine unitatis in- 
teliigatur ipium totum, cUjus partes ea fraftio re.prae- 
fentat. Itaque fractio , cujus numerator eft aequaiis 
debominatori, eft ~ 1. Hinc r quoniam manente eo- 
dem denominatore valor fractionis eo major, aut mi- 
nor eft, quo major , aut minor eft numerator (32); 
clarum eft, eam fraftionem, cujus numerator major eft 
denominatore , majorem effe unitate , eam vero effe 
unitate minorem , cujus numerator minor eft denomi- 
catore. e. g. Eo ipfo, quod lit i s= 1 eft .4 > 1, & 

f < X. , . ' 

35. Coroli,. I. Ffaftio, quae eft aequalis', autma* 
jor unir^te, vocatur fraftio impropria; fraftio auterri 
gniuina eft, quae minor eft unitate : igitnr fraftio im+ 
propria eft , cujus numerator eft aequalis , aut majof 
denominatore, genuina vero, cujus numerator eft de* 
uominatore minor. e. g. 4 eft fraftio impropria; at 

|- eft genuina. * 

36. Corot.l. II. Cum valor fraftionis manenteeo- 
dem denominatore ita crefcat, aut decrefcat, uti cre- 
fcit, aut decrefcit numerator; quemadmodum* fraftio 
tunc aequalis eft unitati , quum numeratorem habet de- 
nominatori aequaiem , ita tunc seqnivalet dusbus, tri- 
bus &c. uniratibus, quuiu«jus numerator eft duplo, 
triplo &c. m ijor denominatore, Hinc generatim va- 
lorem fraftionis indicat quotus ille , qui eurafciturnu- 
tneratore per denominatorem divifo. e. g. Frafti« 

eft = 4 ; quia fi numerator gper denominatorem 2 di- 
vidatur, quotus eft = 4: item *, feudu^tertiaefunt 
ille >pfe quotus, qui prodit, fi 2 per$ ■diyidatur. At- 
que haec eft ratio, cur eodem modo foleamos iwribendo 

E a ex- 
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exprimere e. g. & a iivifum per$ 9 & <faa.r tertiasi 
fcificet utramque hoc figno : • 

37. Coroll. III. Si divitor & dividendus iisdem 
fignis gaudeant, quotus eft pofitivus (24); negativus 
antem, fi divifor & dividendus contraria figna babeant 
fibi praefixa (26). Cum ergo quaevis fraftio lit ille 
ipfe quotus, qui enafcitur numeratore per denomina- 
torem divifo; valor fraftionis pofitivus eft, fitamnu- 
merator, , quam denominator iisdem fignis , five politi- 
vis, five negativis afnVitfetur : negativus autem, fi nu- 
merator, & denominator contraria fignababeant. 

38. Coroll. IV. Quaevis quantitas integra aequi- 
k valet ei fraftioni impropriae, cujus numerator fit eadem 

ilia quantitas, denominator autem unitas. e. g. Eft 5 
— 1. Si enim numerator 3 per denominatorem 1 di- 

vidatur, quotus eftp= 3. Eodem modo patet effe 4= ± 

a sss — &c. 

1 1 1 

39. THEOREMA V* SifraXionis cujuspiam tam 
numerator % quam denominator per idem multiplicetur ; 
valor ejusdem uon mutatur. Pariter non mutatur valor 
fraR/onis, Ji ejus tam numerator, quam denominator per 
idem dividatur. \ 

Demonstr. lmce partis. MnltipHcetur e. g. per 2, 
tam numerator , quam denominator cujuspiam datae 
fraftionis. Si imprimis numerator per 2 multiplicetur; 
bac multiplicatione valor fraftionis in duplum augetur 
(30) : fi deinde denominator per eundem numerum 2 
multiplicetur , hac multiplicatione valor ejusdem fra- 
ftionis duplo minor efficitur ( 32 ) . Ergo quum tain 
oumerator , quam denominator fraftionis cujuspiam 
per eundem numerum ( vel per quemcunque aliutn ) 
multiplicatur , tantundem augetur ejus valor ex unm 
parte, quantum ex alia parte imminuitur. Eo ipfo au- 
tem clarum eft, non mutari valorem fraftionis, fi ejus 
tam numerator, quam denominator per idem multipit- 
cetur. 

Demonstr. zda-partis. Dividatur e. g. per2, tam 
nomerator, quam denominator cujuspiam datse fraftio- 

nis. 
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tiis. Si imprimis numerator per 2 dividator ; hac di- 
vifionevalor fraftionis duplo minor efficitur (30. per 
zdarn partem theor.) : fi deinde denominator per eun- 
dem numerum 2 dividatur; hac diviiione valor ejus- 
dem fraftionis in duplum augetur (32. perzdam par- 
tem theor.) : ergo quum tam numerator, quam denomi- 
nator fraftionia cujuspiam per eundem numerum % 
(vel per quemcunque alium) dividitur, tantundem im- 
roinuitur ex una parte, quantum ex alia parte augetur. 
£0 ipfo autem ciarum eft, non mutari valorem fraftio- 
nis, fi ejus tam numerator , quam denominator per 
idem dividatur. 

40. Coroll. I. Quodfi ergo numerator fraftionig 
per majorem qoantitatem multiplicetur, quam denomi- 
naror; valor fraftionis ex una parte magis augetur, 
quam imminuatur ex parte altera : eo ergo cafu vaior 
ejusdem fraftionis reapfe augetur. Ex adverfo, fi nu- 
merator fraftionis per minorem quantitatem multipli- 
cetur, quam denominator ; valor fraftionis ex una par- 
te minus augetur, quam imminuatur ex parte altera: 
confequenter valor ejusdem fraftionis reapfc immi- 
suitur. 

41. # Coroll. II. Si numerator per majorem quanti- 
tatem dividatur, quam denominator ; valor fraftioni* 
ex una parte magis imminuitur, quam augeatur ex par- 
te altera : tunc ergo valor ejusdem fraftionis reapfe 
imminuitur. Ex adverfo , fi numerator per rainorem 
quantitatem di vidatur , quam denominator ; valor fra- 
ctionis ex una parte minos imminuitur, quam augea- 
tur ex parte altera : confequenter valor ejusdem fra- 
ttionis reapfe augetur. 

42. Duse, aut plures fraftiones, quse eundem ha- 
bent denominatorem, tametfi numeratores ipfarum di- 
verfi fint, inter fe coroparatae vocantur homogenea? , 
item ejusdem denominatoris. Sic homogema fracuone* 

bc 
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Ex adverfo fraftiones heterogenece, feu dwerft denonti- 
natons funr, quze non habent eundem denominatorem. 

i 

4;. PROBLEMA VI. Datas quotcnnque fraUiones 
heterogeneas reducere ad eundem communem denomina- 
torem, feu convertere in homogeueas, quin phor earun^ 
dem valor immutetur. 

Resolut. Sint e, g. tres hae fra&iones beterogeneao 
ac ' m 

rr & — reducendae ad communem denominatorenu 
va 0 

Imprimis omnes denominatores muitiplirentur inter 
fe: faftum enafcens bdo eric communis denominator. 
Deinde cujuslibet fractionis numerator muitiplicetur 
ber omnes reliquarum fractionum denominatores, non 
tamen per proprium ; tum fafta enafcentia fcribantur 
pro novis numeratoribus. Sic in affumpto exemplo , 
primae fra&ionis numerator a tnultiplicetur per deno- 
minatores d & 0 , & fa&um ado fcribatnr pro novo 
numeratore primae fraftionis. Slmiliter numerator c 
ducatur in denominatores b & 0» fa&umque bco fcriba- 
tur pro numeratore novo fecundae fraftionis &c. Hoc 
pafto tres Ulae fraftiones heterogeneae abibuut in has 

ado bco bdm 
tres novas homogeneas : S77; * 

men quaelibet fraftio priorem valorem fuum accurate 
retinebit , quod fic oftendo. Quando denominatores 
omnes inter fe multiplicati funt, & faftumpro novo 
primae fraciionis denominatore fcriptum eft , reapfe 
prior prirnae fra&ionis denominator per denominato- 
res omnium reliquarum eft multiplicatus : at etiam nu- 
merator ejusdem priraae fra&ionis multiplicatus eft per 
denominatores omnium reliauarum , & fattum iftnoc 
eft pro novo numeratore fcriptum : ergo prima frattio 

a a d o 

— haud aliter abivit in novam 7—. — quam quatenus 

b bdo, 

tam nu merator ipiiqs , quem etiam denomin a tor per 
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tor, quam denominator per idein multipljcetur (39.); 
ergo prima fractio abeundo in novam , j>rorfus ejus- 
dem , ac prius , valoris manet. Simili ratione patet , 
neque fecundae, aut tertiae fraftionis valorem effe difta 
operandi ratione immutatum. 

. Schol. Compendii gratia 9 communis denomina- 
tor femel duntaxat fubfcribitur numeratoribus redu- 
ftis. e. g. Fraftiones modo reduft* fic fcribuntur : 

ado, bco 9 b dm 

bdo. ' 

EXEMPLA fftyusm. ReduStion. 

I. Reducend. y , 

ReduU. ' 5 , 6 
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44. PROBLEMA VIL Invenire, utra fit majoris 
valoris ex datis duabus heterogeneis frattiontbus. 

Resolut. Datse fraftiories beterpgeneae reducan- 
tur ad eundem denominatorem (43) : cujus major fue- 
rit numerator, ea erit majoris valoris (31). Si autem 
idem fuerit utriusque numerator, idem erit utriusque 

valor. e. g. Si fraftiones * & *. reducantur ad eun- 

3 5 

dem denominatorem ; abeunt in has: _G. & Eft 
ergo pofterior priore major, feu eft | > £. 
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Digitized by Google 



7» EttfMfHt9 

4$. PROBLEMA VIII. Datam fraffionem ad Jtm~ 
pliciorem exprejftonem, feu ad minorem numeratorem, & 
denominatorem reducere, qnin prior ejus fraEtionis valor 
immuietur. 

Resolut. St per aliquam quautitatem exa&e divi- " 
di poflit tam rmmerator , quam denominator ; per earn 
dividatur uterque. Hoe patto termini fractionis im- 
jninueutur, & tamen priorejusdem valor retinebitur 
(39) * e. g. Fraftionis 3 tam numefator, quam de- 

uominator exatte dividi poteft per 4 ; qua divilione 
pera&a, frattio ilia abit in hanc fimpliciorem : ^ quia 

prior ipfius valor immutetur., Quodft termini fra&io- 
»is per aliquam quantitatem unitate majorem ( nam 
unitasnihil dividit) non poffint exafte dividi^idge- 
bus fra&io ad fimpliciorem expreflionem reduci ne- 
quaquam poteft. e. g. Fra&io * non poteft reduci ad 

«xpreiTior?em fimpliciorem ; cum nnllus fit ndmerus f 
qui tam numeratorem, quam denominatorem ejus ex- 
•fte dividat. 

46. Coroll. Itaque fi e. g. a b c per a d dividi de- 
beatj quotua (literam a utrique termino communem 

bc ^ . x 

omittendo) eft sr -jr Quippe* quotum ex ea dm-* 

a» 

ab 6 

fioiie oriundum exprimit frattio — — (27.Schot); 

quae fra&io, fi tam numerator abc, quam denominator 

«idividatur per/i, retento priore valore fuo abit in 

b c ' 
banc ; j- Item, fi a*bc* dividi debeat per abc* ; quo- 

tus (utrumque termifrom per abc 1 dividendo eft ss — 

c, 

Schol. Divilbr numeratori , & denomtnatori com-» 

munis in literis facile perfpicitur; at difficilius in nu- 

meris, praefertim paullo majoribus, Quare aliqua hano 

in rem adjumenta fubnettere non erit fupervacuum, 

Scilketi) videatur, an non numerator exatte metiatur 

denominatorem : id enim fi eveniat, fra&tonem ad lun- 

pliciorem expreiiiouem reduces, per numeratorem di- 

M videu- 
9' 
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videndo tam fe ipfum, quam etiam denominatorem. e. g. 
A- = \. Si tam numerator, quam denominator 
frierint numeri pares ; uterqne per a dividi poterit. e. g. 
i§ — T ^ ; & quia video, in hac quoqueredu&a fra- 
ctione tam numeratorem , quam etiam denominatorem 
efie numerum parem, adbuc continuari poterit per % di- 
vifio, eritque demum l| — 4 3) Si ^ numerator> 

ouam denominator in rine zeros habuerint; poterunt 
dividi per 10, vel 100 &c. delendo utrobiqueunum vel 
duos &c. zeros. e. g. £° = i. 4 ) Si tam numera- 

tor, quam denominator pro dextima notahabuerit nu* 
merum 5, aut aiter numerum 5, alter zerum ; ambo di- 
vidi poterunt per 5. c. g. * f — _r_ 
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47. PROBLEMA IX. Datam fratlianem impropri- 
am aa tntegra reducere. 

Resolut. Dividatur numerator per denomiuato* 
rem : quotus ejrprimet datam fraftionem ad integra re- 
duftam, vel fine, vel cum aliqua genuina fraftione re- 
manente. Cujuslibet enim fraftionis valorem indicat 
quotus i!Ie, quienafcitur numeratore per denominato- 

rem divifo (36). e. g. ~- = sab; » = 3; y 
= 4 J&c. 

48. PROBLEMA X. Ztotaf» quantitatem integram 
convertere in fra&ionem dati dewminatoris. 

Resolut. Data quantitas integra multiplicetur per 
datum denominatorem, & fafto idem denominator fub- 
fcribatur. e. g.~ Si data quantitasintegra fit= a, datus 

a b 

denominator = b ; quaefita fraftio erit 2= -r— 

Nam fraftio baec eft dati denominatoris b: porro ean- 
<lem fraftionem efTe aequalem datae quantitati integrao 
a facile patet, Eft enim imprimis quaelibet integra 

a 

quantftas a ==— (38) • deinde tam numeratorem, quam 

deaominatorem hu jus fraftionis multiplicando per .da« 

E 5 tum 



74 , Elementa 

. ab a 

tum denominatorem b, acquiritur — = — (39); 

eft ergo etiam a = ^ Eodem modo , fi e. g. nu- 

xneros 4 convertendus fit in frattionem , cujus deno- 
ininator fit 3; multiplicetur 4 per 3, & fafto 12 fub- 
fcribatur idem denominator 3 : quaefita fra&io erit 

— 4. 

49. THEOREMA XI. Cujuscunque datce quantita- 
tis fraUionem quatncunque invenire. e. g. Invenire * 

f artes alicujus quantiiatis. 

Resot.ut. Quantitas data multiplicetur per nume- 
ratorem fra&iopis , & fa&um dividatur per ejusdem 
fractionis denominatorem : qu©tos enafcens erit ipfa 
fraftio quaefita. Quaerantur enim e. g. * partes cujus- 

cunque quantitatis a. Quantitas naec multiplicata per 2, 
& fimul divifa per3, aequivalet * fui oartibus, feu eft* 

aa aa 

— = * a, quod li declaro. — eft J pars quantitatis 

aa: lienim quaecunque quantitas per 3 dividatur, uti- 
que pro quoto obvenit £ pars ejusdem quantitatis. 

Jam vero £ pars quantjtatis 20 efTicit *- partes quanti- 

aa 

tatis # , cum a 0 lit duplum quantitatis a : ergo — 

3 

:== \ a. Quae demonftrandi ratio cuilibet alteri parti- 

culari cafui aeque applicari poteft. 

50. Corqll. Quodfi ergo e. g. i partes quaeran- 

tur de numero 60 ; multiplicetur 60 per 3 , & factum 
ifto per 5 dividatur: quotus = 36, partes quaefi- 
tas exprimet. 

51, PROBLEMA XII. Invenire, quoties data unita- 
iis fraclio in quacmque data quantitate contineatur. e.g. 
Fraftio * quoties in numero 4 contineatur. 

Resolut. Datam quantitatem multiplica per deno- 
minatorem datae fraftionis, tum faftum divide per ejus- 
dwn fraftioois numeratorem : bocpafto quotum quae- 
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fitum obtinebis. Sic fi quaeratur, quoties * in 4 con- 

tineantur; 4 multiplica per 3, & faftum = 112 divide 
per 2 : quotus enafcens = 6, indicat, fraftionem | i Q 
numero 4 fexies contineri. 

• Demonstr. Quaeratur enim, quoties e. g. | partes 

unitatis contineantur in quacunque. data quantitate a. 
Quoniam «. pars unitatis in qualibet unitate ter conti- 

netur (34) ; fi quantitas a per denominatorem 3 niulti- 
plicetur, faftum enafcens 30, indicat, quoties i. pars 

unitatis contineatur in quantitate a. Poftquam autem 
depreheudi , numerum tertiarum unitatis partium in 
quantitate a contentarum efi"e = 3a; ut innotefcat quo- 
tiesnam duae tertiae unitatis partes in eadem quantitate 
a contineantur, utique $a per numeratorem 2 dividere 
debeo: ut adeo numerus | partium unitatis in quanti- 

tate acontentarum fit = Hoceft, fi quaeratur, 

2» 

quoties unitatrs fraftio | contineatur in quaeunque' 
quantitate a; quaefitus quotus erit aequalis quantitarj a 
muitipiicatas per fraftionis denominatorem , & fimul 
divifae per ejusdem numeratorem. Quae demonftrandi 
ratio cuiiibet alteri particulari oafai aeque applicaripot- 
eft, ac proinde legitimam efle probl. refolutionem gene- 
ratim evincit., 

52. PROBLEMA XIII. Datam quamcwnque quan- 
titatem quacunque fui fraUione, *- /ui parte mufeare. 

Resolut. Datae fraftionis numeratorem a denomi- 
natore iubtrahe, & per horum differentiam multiplica 
<latam quantitatem; tum faftum enafcens divide pep 
denoimnatorem ejusdem fracttonis data». e. e. Si m*. 
merus 30 mulftandus iit | fui partibus; imprimis fub- 
trahe 2 a 5. & per differentiam = 3 multiplica mime- 
rum 30, tum faftum = 90 divide per 5: quotus ena- 
fcens = 18 aequabitur numero 30 duabus quintis ful 
pambus multtato. * 
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Demonstr. Quoniam quaecunque data quantitas a 

a 2a ^ 0 4 a 

«ft=- ( 3 8)= - - Y 588 7 &c « C38); li ea 

quantitas i) mul&anda lit * fui parte, refiduum erit = 

20 • 

— : fi a) mulAanda £t ' fui parte, refiduum erit SS 
3 

— : 63) mul&art debeat ^ fuipartibus, refiduum eft 

tione clare fane patet, tunc datam quantitatem aliqua 
fui fraftionetnulctari, fi multiplicetur per differentiam 
terminorum datae frattionis, & per ejusdem fractionis 
denominatorem dividatur. Sic fi quaecunque quantitas 
a mul&anda fit i fui parte, refiduum, uti diximus, eft = 

80 

— : jam vero prorfus idem acquires, fi datae fraftionis 

numeratorem a denominatore fnbtrabas, 6r per dif- 

ferentiam = a multiplices quantitatem 0, tum faclum 
20 per ejusdem fra&ionis datae denominatorem 3 , di- 
vidas. 

53. Coroll. Igitur datam quantitatem data fui 
fractione muictare tantundem eft;, ac eam quantitatem f 
multiplicare per aliam novam frattionem, cujus novae ' 
frac\ionis numerator fit ipfa differentia terminorum 
datae fractionis denominator autem idem fit cum de- 
cominatore ejusdem datae fractionis. Sic fi quantitas 
a mul&anda fit 1 fuipartej reipfa quantitasiila multi- 

plicari debet per * : quo pa6to acquiretur quantitas 

80 

— aequalis quantitati 0, l fui parte mul&atae. 

4> y 
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■ 

CAPUT QUINTUM. 

Additione , SubtraStione , Multiplicatione, ae 
Diuifione FraSionum. 

54. pROBLEMA XIV. Datas quotcunque fraStiones 
«*- addere. v 

Resolut. Si fra&iones fuiA homogeneae ; nume- 
t atores earum in unam fammam addantur , tum fum- 
trae huic communis denominator fubfcribatur. Si au- 
tem fracr,iones fuerint heterogeneae ; con vertantur pri- 
mum in bomogeneas , ac deinde numeratores ipfarum, 
ut modo diftum eft, in unam colligantur furomam , 
huicque fummae communis denominator fubfcribatur. 
e. g. Si addendae fint hae fradtiones homogeneae 54,4^ 

,1; rrameratoribus in unam fummam coliettis erit 

lumma = £ Si autem addi debeant hae e. g. fra- 

ttiones heterogeneae : £ * £ ; convertantur primum in 

12, 16, 6 

has homogeneas> (43)> tum numerato- 

^4 

res in unam colligantur fummam : erit fnmma fraftio- 
num = 11, 

Demonstr. Fra&iones heterogeneas e. g. *. & £ 

in unam fummam addi non pofie cJarum eft: cam ea 
fumma neque partes dimidias, neque tertias denotaret. 
ltaque fwctiones addendae, fi heterogeneae funt , pri- 
tnutn in homogeneas convertantur, oportet. Porro 
homogenearum fractionum fummam aoquiri, fi nume- 
ratoribus in unam fummam colle&is communis deno- 
minator fubfcribatur , perfpicmim eft : quis enim non 
videt , e. g. uriamquartam, & doas quartas efficere 
fummam trium quartarum? Scilicet denominatores non 
indirant numerum pardum, adeoque fummam neque 
augent, neque imminuunt, fed tantum indicant, cujus- 
nam fpeciei partes fint illae , quarum numerum nume- 
rator exprimit. . 

Schoi. 
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Schol. Si fraftiones integris quantitatibus adjun&ae 
fuerint; primum addantur integrae quantitates roetho- 
do confuefa , tum fractiones methodo nunc defcripta 
in unam colligantur fummam. Quodfi fumma fraftio- 
nurrf fuerit fraftio impropria ; ea reducatur ad integra, 
numerusque integer reduftione acquiiitus fummae in- 
tegrorum adjiciatur. e. g. Debeant in unam fummam 
addi hi numeri: 2* 5*-, * Imprimis fumma integro- 

rum eft = 7. Deinde fraftiones ^ *, convertan- 

12, 16, 18 

tur in has homogeneas : — qtiarum fumraaefl: 

:= Haec fumma, fi ad integra reducatur (47), eft 

:= ! || ; ex qua fi integra unitas transferatur ad fum- 

niam integrorum fuperios inventam, feu ad 7, fumma 
totaliserit := g ||. At haec fraftio, utrumque ejus 

terminum per 2 dividendo. ad minores terminos redu- 
ci poteft, id eft, converti in hanc, 11 (45): itaque 

totalls fumma demum acquiritur = 0 I* 

55. PROBLEMA XV. Datam fraSfionem ab altera 
Jubtrahere. • 

Resot/ut. Reduftis fraftionibus ad eundem deno- 
tninatorem, fraftionis fubtrahend» numerator. metho- 
do confueta fubtrahatur a numeratore alterius: refiduo 
fubfcribatur communis denoroinator, haecque nova fra- 
ftio erit quaefitum refiduum. e. g. Si £ fubtrahi de- 

beat a .|; fraftiones iftse convertantur in bas homoge- 

ueas T ? z . Porro fubtrahendo numeratorem 3 a nu- 

meratore 8, refiduus numerator eft 5; cui fi denomina- 
tor commpnis fubfcribatur, acquiritur refiduum quaeii- 
tum = JL. 

Schol. Examen additionis seque per fubtraftio- 
nem fit in fraftionibns , ac in quantitatibus integris ; 
examen vero fubtraclionis per additionem. 

56, PROBLEMA XVI. Datam fraWonem per da- 
tum numerumJnUgrum multiplicare, aut dividere. 

Reso- 

. 

• V 1 
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Resolvt. Si fraftio per numerum integrum muUi* 
plicanda iit ; fufficit folum numeratorem per integrum 
illum numerum multiplicare. e. g. * X 4 = |-. Si 

autem fra&io per numerum integrum dividenda iit ; 
folus denominator ejus fra&ionis per numerum illum 
integrum nmltiplicetur. e. g. *• 4 = * 

Dkmonstrat. ima partis. Manente eodem de« 
nominatore valor fra6tionis itacrefcit, uti crefcitejus- 
dem numerator (30): e rg° folum fraclionis numera- 
torem per datum numerum integrum multiplicare tan- 
tundem eft, ac frattionem per eUndem numerum inte- 
grum multiplicare. 

Demonstr. ida partis. Manente eodem numera- 
tore valor fra&ionis ea ratione decrefcit , qua crefcit 
ejusdem denominator ; ita ut , fi denominator evadat 
duplo, triplo &c. major, valor fractionis ex adverfo 
fiat duplo, triplo &c. minor (3») : ergo folum fractio- 
nis denominatorem per datum numerum integrum mul- 
tiplicare tantundem eft, ac fra&ionem illam per eun- 
dem numerum integrum dividere. 

57. PR0BLEM4 XVII. FraEtionem unam per alt*. 
ram fraffionem multiplicare. 

Resolut. Multiplicentur inter fe numeratores da- 
tarum frattionum, & fimi!iter denominatores inter fe; 
tum faftum numeratorum fcribatur pro novo numera- 
tore, fa&um vero denominatorum pro novo denomi- 
natore : nova hoec frattio erit ipfum faSum ex multi- 
plicatione fra&ionum enafcens. e. g. Si * multipli- 

caridebeatper|; e&faftum |. Pariter, fi £ 

& 1 inter fe multiplicentifr ; faftum eft = 

Demonstr. Sit e. g. fraftio * multiplicanda per 

Multiplicare quamcunque quantitatem tantundem 

eft, ac eandem toties fumere, quot unitates in multi- 
plicatore contrnentur (jirith. 41 ) . Cutn ergo in mui- 
tiplicatore |, unitas ne femel quidem contineatur inte- 

gra, fed tantum fecundum tres quartas fui partes; fra- 
eAionem \ per * multiplicare , eft eandem ne femel 

qui« 

V — 
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quidetn fumere integram, fed fomere tres duntaxafc 

quartas ejus partes. Porro ii tres quartas cujuscunque 
quantitatis partes fumere vis : eas obtinebis, quantita- 
tem illam primum pef 3 multiplicando, deinde dividen- 
do per 4 (49). Ergo ethm fraftionis * tres quartas 

partes acquires, acproinde eam per | multiplicabis * 

fi eandem primum per diviforis numeratorem 3 multi- 
plicaveris, deinde vero per ejusdem diviforis denomi- 
natorem 4 diviferis. Atqui fraftio | per^multiplica- 

tur, fi ejus numerator multiplicetor per 3; & eadem 
fraftio per 4 dividitur, iiejus denominator per4mul- 

tiplicetur (56) . Ergo \ X \ eft ^= = — 

Hoceft, afiumptarum fraftionnm multiplicatio rite per- 
agitur, fi numeratores inter fe, & pariter denominato- 
res inter fe multiplicentur, tum faftum numeratorum 
pro novo numeratore, faftum vero denominatorum 
pro novo denominatore fumatur. Quae demonftrandi 
ratio cum alteri cuilibet particulari cafui aeque appiicari 
queat ; veritas re/olutionis generatim patet. 

58. Coroll. I. lgitur faftumyquod enafcitur ex 
mnltiplicatione fraftionis unius per alteram, eft fraftio 
iraftionis multiplicandae, & quidem determinate ejus- 
modi fraftio, quae per multiplicatorem exprimitur. e. g. 
Faftum feu I, quod enafcitur ex moltiplicatione 

fraftionis *. per J, eft fraftio fraftionis muitiplicandae 

*- 9 & quidem ejusmodi fraftio, quam muitiplicator £ 

exprimit. Hoc eft, faftum £ aequivalet tribus quartis 

partibus fraftionis * : nam* in eo fafto fraftio multi- 

plicanda ne femel quidem poteft integra contineri, fed 
fecundum tres dontaxat quartas foi partes, uti fuperius 
demonftravimus. Unde patet generatim methodos in- 
veniendi quamcunque fraftionem cujuscunque datae 
fraftionis. e. g. Si cupis tres quartas partes obtinere 
fraftionis |. multiplica £ per * : faftum enafcens =: 

^JL ■■ = £ erit aequale tribus tertiis partibus fraftionis 

Pariter, fi cupis unam dimidiam partem fractionis | 

obti* 
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©biinefe ; * multiplica per i : fa6hwn= £ sequmlebit 

uni dlniidiae parti fra&ionis £ &c. 

59. Corolt.. IJ. Quopiam tunc, quum una fra&io 
genuina per alteram mukipiicatur, fra&io inultiplK ?.n« 
<Ja in fa&o ne iemel quidem det>et integra contineii^ 
mirum viperi non debet, quod facium ex multip.ica- 
tione dnavum id genus fractionum enafcens femper 
roinus iit iracUone multiplicanda. . 

60. PROBLEMA XVIII. Fraftionem uhanlver aU 
teram fracfioium (tiviacre. 

Kesolut. Divifor invertatur„ ita ut ejus deTjpmf- 
nator abcat in nnmeratorem , & viciiTim; poft iftver- 
iioncm fattam Dumeranores- inter fe; & dent/minato^ 
res itidcro )nrer fe multiplicentur : denique fattum nu- 
merirrJrum fumatur prd novo numeratoreV ffeum 
autem deuominatorum pro novo^euoo^iT^ato^^, Nova 
ifracrjo erit quoUls qu^eutua.,. e. g. ISit ^raaio. * <livit 

denda per A. lnvertatur divifor, ut aj>eat in hane 

fraaionem: 4 4; tum fraciiories "J u & "jf 'multiplicekut 

inter fe, fcflicet numeratoribus 2 & 4 inter fe, & deno 7 
tnfnatoribus a & 3 itjciem *frfter fe muirlplita^s. 1 Fa- 
clum I erit quotus cmaalkus. sy * » • 

J)k*k>nstr, Sit e. f^frafjtio v». ctfvideucfc per 

Divifionem hanc inftituere tantundem efti aciiiqiiire- 
rein qudtum, qui indicet, quoiiesnam fractio v -J in 

contiueatur (Arttk. o°-)» J?m yero, fi InVeniendum 
lit, quories data fractio in tfuacunque data quautitate 
continearur, haec quantiras data multiplicari tfebet per 
denominatorein datae fractionis, tum factum divicji per 

• 1 r._xir : / a t> 



jlll ~ couuucacur, iractiu mumpucarj qcdcc uci ui- 

terins denominatorem 6 , tum per ejusclern nnmerato-^j 
irem 2 divicli. Atqui tunc, quum fr*clio , 2 . invertitur^ 

& numeratores inferfe* pari erque det\ominatores ir^j 
ter fe multiplicantur, reapfe frattio J per 6 niultiplfc 

Horvalk Mathefis. Tom. L F * ' ca* 



$Z Elemnta ' ' 

catur, 6c faftum enafcens per t dividitur (56): hoc 
erg6 pafto aflumpta divilio rite peragitur. Quae de- 
monftrandi ratio cuilibet alteri particulari cafui aeque 
applicari poteft. 

61. Coroli,, Saepe una fraftio in altera bis , ter , 
a*t etiam faepius continetur: e. g, i fri i continetur 

quater. Cum ergo quotus opedivifionisquaeri folitus 
indicare debeat, quotiesnam divifor in dividendo con- 
tineatur; mirum videri non debet, fi ex divilione fra- 
ftionum faepe prodeat quotus, qui fit numerus integer, 
aut fraftio fraftibne dividenda major. Sic fi I dividi 

debeat per quotuseft =| 

Schol. 1. Si quaecunque quantitas integra a per da- 
tam fraftionem dividi debeat; quantitas illa converta- 

a 

,r in fraftionem fibi aequivalentem, feu in hanc: — 

tum haec fraftio per aliam illam datam cohfueta fra- 

ftionum methbdo fuperius expofita dividatur. e. g. Si 

Dr v • i o.a 

quantitas a d^ividi defccat per X y quotus eft sss — — 

3X2 

Numerus3 per £ divifus, dat quotum YxT ~ 

, {Schol. 2. Examen multiplicationis per divifionem ; 
divifipnis per multiplicationem fit in fraftis aeque, ac 
in numeris integris. 

Schol.%* Demum his , duo adhuc theoremata adji- 
cere juvat, quorum ufus eft in iis, quae in Phyfica no^ 
ftra de Catoptrica, & Dieptrica tradimus. 

62. THEOREMA VL Ponamus tam numeratorem, 
quam etiam denominatorem cujuspiam fraftionis augeri. 
i) Si augmmtum numeratoris tanta qu'antitas fuerit 
comparate ad mmeratorem^ qnantum fuerit augmentritn 
denominatoris comparate ad aenominatorem % e. g. fi nu- 
jnerator dimidia Jui parte, & etiam denomimtor dimi- 
diajuiparte augeatur; prior fra&ionis valor nonmuta- 
tur. 2) Si augmentum numeratoris majus fuerit com~ 
marate ad numeratorem t ac Jit augmentum denominato- 
ris comparate ad dmominatorem , e. g. fi numerator di- 

' midia 
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midia/ui parte, denominator aiitetn nonnijt tertia /ui 
parie augeatur ; valor fraffionis crefcit. 3) Si aug- 
mentum nnmeratoris minus fuevit comparate ad nume- 
ratorem, ac ft aitgmentum denommatoris comparate ad 
denominatorem, e. fi numerator tertia fuiparte, de- 
vnminator antem dimidia fui parie augeatur; valor/ra- 

foouis decre/cit. 

__ - ** * 

__ 

Demonstr. Nam in imo ca/u reapfe tam numera- 
tor, quam denominator per idem multiplicatur. e. g. 
Si tam numeratoY dimidia fui parte, quam etiam deno- 
minator dimidia fui parte augpatur ; reapfe uterque per 
1 -4- L multiplicatur. Si enim quamcunque quantita- 

tem a per i+l multiplices ; enafcitur fa&um = a -H 
£ a : hoc eft, quantitas a una dimidia fui parte augctur. 
Jam vero li tam numerator, quam etiam denominator 
per idem multiplicetur ; valor fra&ionis non mutatur 
(39)- 

In ado ca/u per majorem numerum multiplicatur 
numerator, quam denominator : e # g. fi numerator di- 
midia fui parte, denominator autem tertia duntaxat fui * 
Jarte augeatur ; ille per 1 ^ ifte vero per 1 -4- * 

duntaxat multiplicatur. Itaque in 2do ca/u per msyorem 
quantitatem multipiicatur numerator, auam denomina- 
tpr : confequenter vaior fraclionis creicit (40). 

ln $tio ca/u per minorem quantitatem multiplteatur 
numerator , quam denominator. Si enitri numerafcr 
e.g. | fui parte, denominator autem £ fuiparteaU- 

geatur ; numeratorper 1 -+•< * f denominator autem per V * 
1 -4- * muitipHcatur. Hoc ergo cafu valor fra&onis 
decrefcat, oportet (40). 

63. Corol^. Affumamus fraftionem |. 1) Si nu- 

meratorem hujus frattionis unitate , denominatorem 
autem numero 2 augeas, nt ea frattio abeat in hanc* : } ; 

prior ejusdem valor non mutatur. Quemadmodum 
enim 1 eft difnidia pars numeratoris 2, ita 2 eft dimidia 
pars denominatoris 4. 2; Si tam nunieratorem, quam 
' denominatorem affumptae fra&ionis * augeas unitate, 

Jf. % ut 
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ut abeatin hanc: j. ; valorem ejus fraftionis auges. 

Nani i eft major quantitas comparate ad numeratorera 
2, qnam fit comparate ad denominatorem 4 ; eft enim 
illius dimidia pars , hujus autem nonnili pars quaitri. 
3) Si fra&ionis l numeratorem unifate, denominatorem 

autem numero 3 augeas, ut et fraftio abeat in hanc: £; 

valorem ejusdem imminuis. Nam 1 eft minor quanti- 
tas comparate ad numeratorem 2, ac lit 3 comparate 
td denominatorem 4. 1 . ; 

Schol. Efle imprimis.*..;^ effe deinde |. > 

denique effe i < | fabile depteliendes ea etiam metho- 

co, quam n. 44. tradidimus. 

64. THEOREM A VII. Ponamics tatn nnmevato- 
rem 9 qnam etiam denominatorem cujuspiamfrakionis 
imminui. 1 ) *S7 decrementum numeratorii tanta quan- 
titas fuerit comparate ad eundem numeratopem. quan- 
tuth fuerit decrementum denominatoris cothparate ad de^ 
nominatorem 9 e. g. fi & numerator diinidia fui parte, 6? 
etiam denominator dimidia fui parte multieiun ; -prior 
frabYionis valor non mutatur. 2 ) Si decrementum nut* 
meratoris majus fuerit comparate ad numeratorem, acfit 
decrementum denominatoris comparate ad denommaio* 
rem 9 e. g. fi numprator dimidia fui parte 9> denominator, 
autetn nonnifi tertia fui parte mulffetur; valorfraclionis^ 
decrefcit. 3) Si decrementum numeratoris minus fuerit 
comparate ad numeratorem, ac fit decrementum denomi- 
natoris comparatead denominaiorem 9 e. g. fi numerator 
tertia fui parte , denominator autem dimidia fui parte 
mulHetur ; valorfracliotiis crefcit. , ! " 

Demonstr. Nam in primo cafu reapfe non aliudfit, 
quam quod tam numerator , quam denominator per 
eandem fra&ionem multiplicetur. Si enim utefque e. 
*. fui parte mul&etur ; uterque re ipfa per fra&ionem * 

multipliratur, uti ex num. 53. intelligere licet. Valor 
ergo fraerJonis hoc in cafu nequit immutari (39). 

In 2do cafu partter non aliud iit reapfe, quam quod 
& numerator, cz denominator per aiiquam fraftionem 
niultiplicetur; at numerator perminorem, denomina- 
tor per aajorem. Si enim poriamus numeratorem e. 

dimi- 

- 
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dirr.idin fui parte. denominatorem autem tertia dunta- 
xat fui parte mulchri ; numerator per I, denominator 

autem pe r multiplicatur ($3). Hoc ergo cafu valor 

frafrioni* imminuitur (40). 

ln $tio ca/u rurfus tam numerator, quam denomi- 
nator per ali uam fra&ionem multiplicatur ; at nume- 
rator per majorem, denominator per minorem. e. g. Si 
numerator I fui parte, denominator autem dimidia fui 

parte muifteinr ; reapfe numerator per denominator 

autem per * multiplicatur (53). Hoc ergo cafu valor 

mcAionis reapfe augetur (40). 

SECTIO SECUNDA. 1 

DE OJJANTITATUM POTENTIIS, ET 

RADICIBUS. 



CAPUT PRIMUM. 

De Quantitatum Radicibus, & Pofentiis ' 

generatim. 

65. Ju*abYum f quod oritur, fi quantitas quaspiam fe- 
mel, aut faepius per fe ipfam multiplicetur, 
vocatur Potentia, vel Digmtas. Sica 1 eft potentia 
qunntitatis a: item 16 4 X 4 eft potentia numeri 4. 
&c. Ipfa multipiicatio quantltatis per fe ipfam, voca- 
tur ejusdem quantitatis elevatioad potentiam. 

66. Si quantitas femel duntaxat multiplicetur per fe 
ipfam, dicitur elevari ad 2dam potentiam , feu ad qua- 
aratnm; fi brs per feipfam mulciplicetur , elevatur ad 
pote itiam ^tiam,- feu ad cubum ; ii ter, ad ^tam; & lic 
porro. Ipfa quantitas, quse elevatur, aut eievari pot- 
eft ad quadratum, cubum , vel aliam quamcunque al- 
tiorem potentiam, Radix, vel etiam Pote.itia prima 
nuncupatur. " e. g. j Quantitas a eft radix , cujus sda 

Y a po- 
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potentia , feu. quadratum efta 1 , potentia rertia , feu 
cubus eft d* , qUsrta potentia a 4 , & iic porro. Si enim 
quantitatem a feme) per fe ipfam mulxiplices, enafcitur 
Jacrtim = a z : fi eandem bis multiplires per fe ipfam , 
id eft, ii, poftquam ex prima multlpli. atiore acqniAvi- 
4ki faitum a 1 , hoc fa&um rnrfus per radicem a muiti- 
piices, acquiris faftum = a* : & iic porro. 

67. Coroll. I. Quoniam sda cujuscunque radicis 
flpotentia eft = a 1 , 3tia 5= a* , qiiarta = a 4 , & fic 
porm; clarum eft, per exponentem quantitatis accu- 
rareindicsri gradum potentire illius, ad quam ea ouan- 
titas elevata fit. Hinc generatim a»* elt ea qnantitatis 
a potentia, quam exprimit exponens numericus tot 
unitatibus conftans, quot unitates m in fe continet. e. 
g. Si ponatur efie m = 3; am eft potentia tertia, feu 
cubus quantitatts a. . 

6tf. Coroll. II. Si fra&io ad aliquam potentiam 
1 evehenda lit ; ejus numerator per fe ipfum , & deno- 
tainator jtidem per fe ipfum multiplicari debet. e. g. 

5X2 

Quadratum fraftionis £. eft = ^xY = $' Q U3e- 

vis enim quantitas tunc, elevatur ad aliqnam poten- 
tiam, quum per.fe ipiam multiplicatur (65): frattio 
auttm tunc multiplicatur per fe ipfam, quum ejus tam 
nuroer:itor per feipfum, quam etiam denomina^otper 
t fe ip itim multiplicatttr. Sic |. X £ eft: utique s= 

a X 2 

3X3 (57) - 

69. Radix comparate ad quadratum fuum dicitur 
radix quadrata; comparate ad cubum fuum dicitur ra- 
dix cubica ; comparate ad quartam potentiam radix 
quarta, & fic porro. Sic a comparate ad a 2 eft radix 
quadrata; comparate ad a* eft radix cubica : pariter 2 
comparate ad 4 eft radix quadrata, nam 2 X 2 ss= 4; com- 
parate ad 8 eft radix ciibica , nam 2X2X2 = 8. 

s 

70. Signuui radicis quadratae eft V", vel \/; radicig 

3 4 
cubicae eft v, radicis quartte eft V, radicis denique 

inde- 
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4 

H + 

indeterminatae eft \/. Quantitas figno radicali infcri- 
pta, uti eft numerus 3 in figno radicis cubicas, voca- 
tur exponeris radicis : ea vero quantitas,cui tale fignum 
pnefixum eft, quantitas radicalis appellatur. e. g. 

\/ab l eft quantitas radicalis, iignificarque radicem cu- 

bicam quantitatis ab 2 inftar cubi confideratae. Quan- 

do defignanda eft radix cujuspiam complexae quanti- 

tatis ; id genus quantitas plerumque parentbeii inclu* 

ditur, tum praefigitur ipfi iignum radicale. e. g. Ra- 

dix cubica de quantitate complexa a *+* b plerumque 

I 3 
hoc mbdo fcribftur : v (<*>+*b); interdum vero hoc 

3 



modo: ya -4-6. Ipfae etiam potentiae quantit 
compiexarum faepe indicantur duntaxat , hoc nempe 
modo : (a -+-&) *; hoc eft, quadratum quantitatis com- 

plexae <*-+- b : vel etiam hoc modo : a*+*b. 

71. Radix alia dicitur rationalis ', alia iirationalis , 
alia denique imaginaria. Radix rationalis , feo vera 
eft, quae numeris exa&e exprimi poteft. e. g. Nume- 
rus 3 eft vera radix quadrata numeri 9. Radix irratio- 
tialis, feu furda vocatur illa, quae non poteft numeris 
exafte exprimi, licet in Hneis geometricis dari queat. 
e. g. Videbimus fno loco, radicem quadratam numeri 
8, feu \f 8 lineis exprimi poffe , tametfi numeris ex- 
primi nequeat: itaque y geft radix furda. Denique 
radix imaginaria f feu imgojftbilis illa eft , quae nec fi- 
neis, nec numeris exprimi poteft. e. g. V — 4 eftra- 
dix imaginaria, feu impouibilis. Quippe impoflibile 
eft , ut ulla radix per (e ipfam femel multiplicata det 
quadraturc ~ — 4. Vel enim •+- 2, vel — 2 deberet 
efie radix illa : atqui neutra haec radix dat quadratum 

— 4; nam & + 2X + 2.& — 2X — aeft = ■+* 

4 ( a 7- \. '\ ' 

jk PROBLEMA XIX. Datam potentiam monomi- 
am ad aliam dati exponentis potentiam elevare. e. g. 
Quantitatem a l elevare ad cubum fuum. 

Rksolut. Exponens datae potentiae monomiae 
4nultipiicetor per exponentem datum potentiae qoaefitae: 

F 4 
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tum faftum fcrjfratnr pro novo exponente datae poten- 
tiae. e» g> Si fl 2 *levari debeat ad cubum ; exponcns 
datae porenfjse eft = 2* exponens autem qurefitae po- 
tenn>. feu cubi cft = 3 : itaque 2multipliretur per 3, 
6V rattctn — 6 adfcribatur potentiae a pro novo expo- 
nenfe: aocuiretur quantitas a 6 , quae erit cubus datae 
potentiae a a . , 

* Dkmokstr. Quaevis data potentia monomia rc- 
praec tarj prteft per aw Porro quadratum potentiaj/ 
a** efr = c>™ X flw ♦ cubus rfl«XPX flw, oV fic de- 
in< eps. Jam vero eft ai* Xa*»Xa* 1»; a»*Xa»* Xa*» 
= a ? »». 6Vficporro (2\Reg. 4.) : ergo ii a"» ad 2dam 
poJeniam elevari debeat, ejus exponensm per amul- 
tip!i' ari debet ; li ad ^tiam, per 3; & (ic deinceps. Hoc 
eft. ejus exponens per datum quaefitae potentiae expo- 
nentem t-ft multiplicandus. 

73. Coroll. I. Sl ergo qnaecunque potentia a*» 
elevari debeat ad potentiam exponentis n; quaeiita po- 



tentia erit S= fi a* debeat elevari ad pptentianr 

l ^ mn 

exponentis 71 ; potenlia quasfita erit = a;/ = aw. 

74. Cqroll. IL Si data potentia monomia pluri- 
bus 1 onftet Jiteris ; cujuslibet literac exponens multi- 
plicandna eft per datum quaefitae potentiae exponen- 
tem. e. g. Quantitas a*»br ad quadratum elevata , eft 
5S cC- Jnb 1 r : eadem quantitas elevata ad potentiam ex- 
poneiitis ri , eft = a»™brn. Quippe quadratum ejus 
qui.mitatis = a»*br X a*>br= a 2 »$ 2 r. cubus autem 
= a*»lrXa*»brXa>nbrz=a*>»bir, (21. Aeg. 4.). Hoc 
eft, ut data quantitas pluribus iiteris conftans ad po- 
tentium aliquam elevetur, per datum quaefitae potentiae 
exponentem fingularum literarum exponentes multi- 
plkari debent. 

75. Coroll. III. Si quantitas algebraica monomia 
ad aliquam potentiam elevanda , babeat coefficientem 
numericum ; is coefticiens pariter ad potenriam illam 
elevetur, eft neceiTe. e. g. Qnantitatis iam quadratum 
eft = ^a **, cabus = %a*t»; fciiicet etiam coelTicientem 
2 eievando ad quadratum , cubum. Najn 2am X la™ 

eft - 
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eft=4a:w, & 2^ X 2jw X = £a** (21. Tfrg. 

, 76. THEOREMA VI IT. Potentia habens pro expo- 
nente zerum efl aquafis nnitati. 

Demokstr. Omnis cjnsmodi potentia repraefcntarf ■ 
poteftper a°; efife vero a° = 1 iic oftendo. Si a*» 
dividaturper &», quot.us eft = a° (27. Rrg.$tia): at- 
qui is quorus. qui exhac divifiohe enafr itur. debet cfle 
= x, nam fiw j'n femel continetur ; eft ergo a°~p m 

77. In libris Marbematicis occurrere folent quanti- 
totes algebraicse habentcs pro exponente quantstatem 
integram negativam, aut frattionem aliquam, jnm po- 
fitivaro, jam negativam. Cujusmodi exprejfionum va- 
' lores fquibus quidem expreiiionibus nos neque in hoc, 
nequein phyficis opufculis noftris utemur) fiquis nofle 

Jl 

defiderat, ii fic habent. L Qeneratim an eft = y/ai». 

n. 

EJevetur enim imprimis y/a*» ad potentiam exponen- 

1 • n • 

tis w, quaefita potentia utique crit = cm : nrm per \/a»* 
non aJiud fignificatur, quam ea radix, quae ii elevare- 
tur ad potentium exponentis n, fierct = a»K Elevetur 

m 

deinde etiam a» ad eandem potentiam , fciiicet expo- 

mn 

M > 

nentis «; quaefita potentia erit = a* (73), feu erjt 
rurfus = at» (45). Atqui nequiret fane utriusque ra- 
dicis poientia » efle eadem , niii radices illse eflent 

equales , hoc eft, nifi eflet a" = V^f». Unde hacc 

m 

^eneralis regula fluit: Si quacunque quantitas an ha- 
ens pro exponente fra&ionem pofttivam exprimi debcat 
pe Jigni radicalis, quinprior ipjhis valor immutetur ; 
>hts numerator fra&ionis relinquatur ei potentia pro 
cponente % denominator autem ejusdem fraftionis 
?no radicali pro exponente radicis injcribatur. 

¥ 5 Hinc 
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Hinc e. g. eft := y/a^ , ^ 2, — V<* fc « = « (7°)« 

78 II. Eft generatiin ba — * '== ~ Multiplicetbr 

enim ba m per aw ; fa&um er}t = ba ~ba° 
(27. Keg. %tia) , feu ob a° — 1 (76), fa&um erit s= 

fl 

Deinde multiplicetur etiam ^7"" per idem a«* ; faftum 

ba*» 

erit = (56) = 6 (45). Ergo idem fa&um 

prodit, live 60 llve ~ multiplicetur per a***. At- 

qui iftud evenire utique non poffct, nili effet ba «=J 
b 

Unde haec generalis lex eruitor: Si quacunque 

potentia , kabens pro exponente qnantitatem integram 
negativnm exprimi deheat cum exponente po/Hivo , quirt 
pr/or Jpjius valor immntetur ; ejus qnantilaiis coejfc/ens 
Jumatur pro numeratore J'rat7ionis f vro denom/natore 
autem fumatur eadem /lla quantttas cutn prJore Juo ex- 
poneute, Jedjam poJitivo 9 non negativo. Hinc eftaa 1 

~ ^TT & * m ~ a»* cum i° w nullus prae- 
tcr unitatem reperiatur alter coefficiens. 

79. III. Eft a — — ba***. Nam eft a « as — 



(78) ; er g° idem fi ye P er a m » ^ lve P er aH, di- 

.vidatur quantitas b: atqui, fib dividatur per a 

b 

quotus eft = a — m , ut clfrum eft, fi autem idem b 

1 

dividatur per — quotus eft = to* (61. iS&o/.); eft 
b 

ergo "T=~ ss bw. Eodem modo oftendi poteft 

' effe 
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effe IFy ~ am - _ 

✓ b 
go. IV. Eft generatim ba ~ — T~^» Si enim 

_ v ' 

m 

imprimis quantitas&a ~ elevetur ad potentiam n; 

» 

mn 

erit quae fita potentia _= bna T ( 74 ) '— fc* * — 
— (78): fi deinde quantitas "^, - elevetur ad po- 

tentiam w; ejus fraftionis tam numerator, quam deno- 
mihator elevari debebit ad potentiam n (68 ) > adeo- 

bn ■■ 

que quaefita potentia erit ~= Ergo eadem acqui- 

~m b 

ritur potentia quaefita, five6„7, HyeT^T lelevetur 

V 

ad potentiam n. Atqui iftud evenire utique non pof- 

m h 

fet, nifieffet&a ^ ~~ a ^ er S°- Sed > uti i am 

V 

77. innuimus , haec a Tironibus noftris prsetermitti 
poffe exiftimamus. \ 



**____*?_=* 



CAPUT SECUNDUM. 

* * * * _ 

De ExtraStione rddicum e potentiis atgebraicis. ^ 

81. jDadicem extrahere e data potentia, eft.ex eadem 
eruere eam quantitarem, quae aliquoties per fe 
ipfam multiplicata poteutiam illam generavit. e. g. 
Exrrahere radicem quadrat«m ex a 6 eft invenire quan- 
titatem aV qnaefemel perfe ipfam multiplicata gignit 
quadratum 5=; a 6 : ex ©adem quantitatea 6 extrahere 

radx- 
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radicem cubicam eft invenire quantitatem a 1 , quse bis 
per fe ipfam mnltiplicata dat cubum a 6 . Hinc quadra- 
tum, cubus, aliaeque altiores^potentiae, ficuti multipli- 
cajione nafcuntijr, ita divifione difluuntur, fuasque irt 
radices refolvuntur. 

g2. PROBLEMA XX. E data potentia monomia 
radicem quamcimque extrahere. , t 

\ Resot.ut. Exponens datre potentiae dividatur per 
exponentem datae radicis ; quotus, qui enafcetur, erit 
exponens radicis quaefitae. e. g. Si ex a 6 extrabenda 
lit radixquadrata; quoniam exponens radicis quadratae- 
eft = 2 V67) , dividatur exponens 6 peY 2, & quotus 
3 erit exponens radicis quxfitae, hoc eft, radjx quaefita 
ent ~ a* . S4 ex a 4 b 2 radix quadrata extrahenda fit , 
dividantur exponentes per 2, & erit radix qnrefita — 
a- b. Radix cubica quantitatis a 6 (exponentem per$ 
dividendo) eft — a 2 . Radix cubica quantjtatisa 6 /? * 
5= a 1 b, & <ic porro. Scilicet, quemadir.odum data 
radix monomia ad datam potentiam elevatur multipli- . 
cando ejus exponentem per exponentem datic potentiae 
(72), ita exadverfo, ut ex data potentia monomia ex- 
trabatnr radix dati exponeiuis, exponens potentiae per 
exponentem radicis dividatur , elr necefle (81). Et 
fane radix hac methodo inventa, fi per fe ipfam multi- 
plicetur (nempe quadrata femel, cubica bis &c). fem- 
per.reftituit datam potentiam: ac proinde radix hac 
methodo inventa, genuina radix lit, oportet.. 

83. THEOREAflA IX. Quodlibet quadratumradicis 
binomia* conftnt 1) quadrato termini primi radicis fua, 
a ) duplo ejusdem termini primi per terminum fecundum 
multiplicato, 3) quadrato termini Jecundu 

Demonstr. Quaevis radix binomia repraefentari 
poteft , vel per a b , vel per a 1 — b: confequenter 
( radices has elevando adquadrata) quodlibet quadra- 
tura radicis binomiae rite repraefentatur , vel per a 1 -H 
zab -4- b 1 , vel per a* ■ — zab -4- b 7, . Atqui confiderantl 
patet utrumque iftud quadratum conftare 1) qoadrato 
termini primi radicis fuae , 2) duplo ejusdem termini 
primi per terminum fecundum multiplicato , 3) qua- 

dra- 
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drato terminl fecundi ; ergq quodlibet quadratum radi- 

cis binomiae &c. 

84. Coroll. Quaecunqne poljnomia radix qua- 
drata ad binomiam reduci poteil , li plures ejus notae 
inftar unius termini ccnfiderentur. lgitur cujusvis 
quadrati quamcunque polynomiam radicem babentis 
partes per altcrutram fonnularum nunc allatarum ex- 
niberi poflfunr. e. g. AiTumamus quadratum numeri- 
cum, cujus radix tribus notis numericis conftans eft 
— 132. Quoniam eft 132 = 130 -H 2; fi ponatuipi30 
f= a, & 2 z=z b 9 erit radix iiia := fl + fr: ac proinde 
quadr&tum ipfum rite repraefeutabitur per a 2 -+- 2&b -+< 

• 85. PROBLEMA XXl^ E data potentia altebraica 
polynomia radifem quadraiam extrahere* » ,\. 

Sesolu.t. Ordinetur data porentia fecundum, ex- 
ponentes cujusdam literae , ita ut maximus exponens 
primo loco iit ; tum prae oculis nfr generalis quadrato- 
Tum lex n; 83. demonftrata,<juednempe quodlibeti^ua- 
dratum radicis binomiae cohftet quadrato teraiini pri- 
mi, dupio termioi primi peritecmintim fecujodum mul- 
tiplicato, & quadrato tmnfcri fecrindi : quamiegcifc 
b»c formula generalis o 1 -** 2ab-¥*b* ofc ocu/*#* ponta 
non finet e memoria eftluene.. Porro operatio bis per- 
agatur Jegibus. d : > 

lmo. Cum in primo dnt», riteque ordinatae poteri- 
iiae termino iateat quadratum termioi primi radicis ; 
extrahaturradix quadrata e primo termino, ea videlifc 
cet methodo, quam n. 82. tradidimus, & fcribatur pro 
jprimo radicis termino poft potentiam datam parenfrjefi 
mclufam. Deinde quadratum hujus radicis fubtfahatur 
a data potentia , oc reliduum pro ultiore operatione 
refervetur. ' ' \ 

2db. In refiduo hoc lafebit adhuc duplum faftuni 
termim rrimi in fecundum dutH , item quadraturri fe- 
cuudi, Jtaque baec duo porro fiant: 1) Per duplum 
termini primi jam inventi dividatur aliquis refidui il- 
liusterminus, or quotus monomius fcribatur pro fecun- 
do radicis termino. 2) Quotus ifte mnltiplicetur tam 
per fe ipfum, auam per duplum termini primi, feuper 
diviforem ; & facia haec a ditto reiiduo fubtrafcantur. 

^UOlki 
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Quodfi poft alteram hanc fubtraftionem nihil reman- 
feritex data f otentia ; id argumento erit , eam fuifle 
perfettum quadratum radicis Hnomiae, ejus nempe, 
quae extraftu jam eft: baftenus enim ex data potentia 
nihil aliud fubtra&um eft, quam partes quadrati, di- 
ftam radicem binomiam habentis . fcilicet ouadratum 
termini primi, duplum faftum termini pnmi in fecun- 
dum dufti, & quadraium termini fecundi. 

i EXEMPLUM harnm Regularum. 

Sit potentia data ; Erit ejus radix quadrata. 

(n l -f-4H-t-4) - - - - - n a. 

Scilicet imprimis per reg. itnatn, ex quadrato mo- 
nomlo n 2 extrahatur radix n 9 fcribaturque pro primo 
quaefitae radicis termino; tum ejus quadratum w- fub- 
trahatur a data potentia : manebit reliduum = -4- 411 

4. Deinde juxta tfeg. idam* hujus refidui terminus 
4ra dividatur per dupluin termini jam inventi, feu ner 
a» , & quotus = -4- 2 fcribatur pro fecundo quaetitae 
radieia termino. Porro.hic quotus feu -+■ 2 multiplit 
ceturtam per fe ipfumi quam etiam per diviforem 2ti, 
& f attum ■ = 4» "+*4 ab eo reQduo fubtrahatur. Poft 
alteram hanc fubtra&ioneni^ nihil remanet amplius e 



&um quadratum radicis binomiae n Hh 2. Et fane 



1 



*tio. Quodfi eveniat , ut poft alteram quoque fub-i 
tractionem aliquod reliduum e data potentia remaneat; 
id indicio erit, radicerh quaeiitam tertJo quoque termi-7' 
110 conftare, qui adhuc extrahendus fuperlit. Quo cafu 
hoc modo procedendum eft, puo primi quaelitae radi- 
cis termihi per fuperiores regulas jam inventi , inftar 
unius accipiantur, habeanturque pro primo radicis 
quaefitae termino, ille autem, qui adhuc latet, pro fe- 
cundo. Hac fafta hypotheii , hafterus non plus fub- 
traftum eft a data potentia , quam quadratum termini 
primi : adeoque in ejus reliduo latet adhuc duplum fa- 
ftum termini primi (per teminum yriimm deinceps 
xmimgenio tommzm SiftrMn termliiOrum jam inven- 
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toruro) in fecundum du6b\ .& qnadratum termini fe- 
cundi (84)» ltaque rurfus (ut in 2da reg. dt&um eft) 
haec duo iiant: 1) Per duplum termini primi jam in- 
venti dividatur aliquis relidui iliius , quod adhuc fe- 
manfit , terminus , & quotus monomius fcribatur pro 
novo radicis termino. 2) Quotus ifte multiplicetur 
tam per fe ipfum , quam per dupluin termini primi, & 
fatta haec a dj&o reuduo fabtrahantur. e. g. 

Sit poteritia data, Erit radix quadrata 

(a l — 2a-f- 4^-4-46* — 4&-4-i) a — 1 -4- ib. 

Nimirum 1) per reg. xmam, ex quadrato monomio 
a 2 extrahatur radix quadrataa, fcribaturque pro primo 
ouaeiitse radicis termuio; tum ejus quadratuma 2, fub- 
trabatur a d»ta potentia: manebit refiduum = ~— 2a 
- •+* ^ab -f< 46 1 — 4^-4- 1. iviyl 

a) Per reg. idam , hujus refidui terminus — - aa 
dividatur per duplum termini jam inventi, feu per 2a, 
& quotus = • — 1 fcribatur pro fecundo radicis quaefitae 
termino. Porro hic quotus, feu ■ — 1 multiplicetur tam 
per fe ipfum, (juam etiam per diviforem sa, &fattum 
i = — ia fubtrahatur a reiiduo fuperius adnota- 
to. Poft hanc fubtrattionem alteram adhuc remanet e 
data potentia refiduum = »-H +ab 46»^— 46. Itaque 

3) Per reg. %tiam, duo quaefitae radicis termihl ha<- 
ftenus inventi inftar unius accipiantur, & per eorum 
duplum, feuper 2a — 2 dividatur poftremum ifthoc 
refiduum. Scilicet quaeratur, quotiesnam primus di- 
^iforis terminus aa eontineatur in primo refidui divi- 
dendi termino -f- +ab (2%. Reg. ima), & quotus = -H 
2b fcribatur pro novo radicis termino. Porro idem 
quotus 2b multiplicetur tam per fe ipfum, quam per in- 
tegrum diviforem la *— 2, & fa&um = \ab • — $ 

ab eodem refiduo poftremo fubtrahatur. Poft ter- 
tiam hanc fubtrattionem nihil amplius remanet e data 
potentia : ac proinde data potentia eft perfectum qua- 
dratum, cujus radix eft = a — 1 2b. 

Ato. Si poft tertiam quoque fubtrattionem aliquod 
refiduum roaneat e data quapiam potentia; id eric jn» 
dtcio, quartum quoque radicia termm.utn, latere irj 

po* 
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potentU, Itaque radix quatuor rerminorum reduca- 
iur ad duos, ira ut pro primo terroino accipiantur tres 
fimul termin» iam invenri; cetera autem peragontur ut 
ante., Si poft banc quoque operationem aiiquod adhuc 
reiidijum fupereiTet , in ulteriore operatione quatuor 
primi termini jam in,venti pro uno accipiendi effent, 6c 
operatio confbnrer eadem , quam bncusque feruti fu- 
mus, le^e deberet coutiuuavi, dwm vel evauefcat omne 
reliduuin, ve! abtatur in feriem quandam infinitam. 

$to. Si data poteut ia fuerit fraftio ; per easdem re- 
gulas rariix t*m e numeratore, quam etiam ex deno- 
jiiinatore extrahi deb-»bit (6$. & 8*). 1 

EXEMPLA ALIA ExtraS. Radix. Qiiadrat. 

I. Quadratum> x 1 — *.-H A. Radix, x — |. :i . 

' " II. quadvat. 4a*-f- i2a z b-^yfr . Radix,<2ar -H^fc 

^I.Qx*-t~2hx-h>n*'*-~4x — 4«"*-4« Radix.x^n — 2. - 

• Schol. Legirime peraftam eflfe operationem id evin> 
cet , li radix inyenta per fe ipfsm rauitipiicata dederit 
cjufsrriodi quadratum, quod cum data p.ptentia prorfus 
fit lderrr. 

, , $6. PROBLEMA JCXU. Invenire, quibus partibus 
£ 9i n JM wbus radicis binomice. ^ 

Resolut. Id elucefcet, fia-f-fc ad cuburh eleve- 
tur. Eft autemejuscubus== a 5 -f*3a i & -f-3afc* -f-M, 
uti patebit, n eam radicem bis per fe ipfam multiplicar 
veris. . ltaque cubus radicis binomiae cpnftat i) cubo. 
termini primi radicia fu» ; 2) triplo fa£to quadrati ter- 
mini primi in terminum fecundum dufti ; 3) tripio fa r 
fto termici primi in quadratum fecundi dufti ; 3) cubo 
termini fecundi. 

Sckol. Extraftione radicis cubicae ex quantitate po- 
lynomia ftve ajgebraica, five numerica nequein hoc, 
neque in phyficis opufculis noftris utemur ufpiatn : me- 
thodum tamen eam extraftionem peragendi ♦ ft quis 
noile defiderat, in fequentibus adnotatam habet. 

87. PROBLEMA XXill. E data potentia algebraica 
polynomia radicem cubicam extrahere. • 

Reso- 
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Kesolut, Ordinetur data potentia fecundum ex- 
ponentes cujusdam literae , ita ut maximus exponeni 
primo loco fit; tum ponatur ob oculos formula gene- 
ralis -+- 3a a b -4- ^ab 2 -4- b* , partes cubi binomiam 
radicem habentis repraefentans (86), & hae denique re- 
gulae obferventur. 

lmo. Ex infpe&ione formulae generalis patet, in. 
primo datae , riteque ordinatae potentiae termino latere 
cubum terminiprimi quaefitae radicis: itaque extraha- 
tur radix cubica ex primo datae potentiae termino t 
(82), & fcribatur poft datam potentiam parenthefi in- 
clufam pro primo quaefitae radicis termino. Deinde 
cubus hujus radicis nunc inventae fubtrahatur a data 
potentia, & refiduum pro ulteriore operatione notetur. 

ido. In boc refiduo latebit inter cetera triplum fa- 
ftum quadrati termini primi nunc inventi in fecundum 
radicis terminum dufti; quod faftum in generali for- 
mula per ^a z b repraefentatur. Itaque fi ex termino 
primo nunc invento fiat quadratum, & per trtolura hu- 
]us quadrati dividatur primus rite ordinati refidui ter- 
minus, pro quoto obveniet feeundus quaefitae radicis 
terminus , priori poft pottjntiam datam patentbefi in- 
clufam addendus. Porro triplum quadratum termioi 
primi multiplicetur per terminum fecundum nunc in- 
ventum, deinde triplum quadratum fecundi hujus ter- 
mini multiplicetur per terminura primum, denique idem 
terminus fecundus elevetur ad cubum, & fa&a haec a 
reliduo fuperios notato fubtrahantur. Hoc pa&o to- 
tus jam radicis binomiae haftenus inventae cubus (& 
nihil aliud) fubtnftus eft a data potentia, uti formolae 
generalis contemplatio palam facit. Hinc fi poft alte- 
ram hanc fubtractionern nihil amplius remaneat e data 
potentia ; id argumento ern? eam potentjam effe per- 
feftum cubum radicis binomiae, ejus nempe, quae ex- 
tra&ajam eft. 

EXEMPLUM karum Regularum. 
Sit potentia data Ei it ejus tadix cubiccr. 

Horvatk Mathefts. Tom.I. Q 
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. Soilic*! «^primis per reg. imam , ex primo datae 9 
riteque ordinatae potentiae, termino 8** extrabatur ra- 




ta potenti 

— n* . ? 

Deinde joxta reg. 2<faw, hujug refidui termtnus — - 
*2#* diYtfajur per triplum quadratum primi quaefitae, 
radicis ttrmini nune inyenti, feu ^er iix+ 9 & quotus 
n fcrfyatur pro fecundo radicis tt nnino. Porro 
hi0q«otus. i»ultiplketur per twplum qnndrarutfi termi- 
»jLprimi, feu per diyiforem, deiude triplum quadratutn 
ejusdetn quoti , feu termirri fei-tindi ducatur in termU 
Wj« primw» deoique idcm terinious fecundns eleve- 
tur ad cubum, & facta haic =r—~ izx+ n -H 6x* n 2 • — ' 
m* a refiduo ftiperins notato fubtra^arfrut. ^oft aite- 
ram hane fubtrattionenVfahtt jam remanet e data pd- 
tcntia; evidenti argumertto, eam fuifle perfettum cu- 
&um radicis binomise 2x* a — n. Et fane, li hsbc radix 
bis in fe ipfam ducafttr , non afius enafcertrf cubus 9 
quam data*ilia potentia , uti peficlitanti patebit. 

ifio. Quodfi eveniat, ut poft alteramqubque fub- 
tractlonem aliquod refiduum edata potentia remaneat; 
Mndicio erlt f radicem quaelitam tertio quoqne termino 
cbnftare/ Quo cafu boc modo procedendum porro eft. 
Duo prinu quae^itSe radicisr termini* per fuperiores re- 
gulas jarii inVenti, inftar unius accipiantur, habeantur- 
que pro primo quaefitae radicis termind: ille autem,qui 
adhue latet ijpro fedtindo:'- H6c ftante haftenus non 
glus Kubttfacxtlm eft a data ' potentia , quam cubus ter- 
fnifli' prhni : adepqne in ejns' refiduo latet adhuc tri- 

S~tum quadratum termini jSrimi (per termihutn primum 
einceps intelligendo ft^gpnam duorum tbrminorum 
jam inyenforum;) in 'fecumdum dutti, tripram quadra- 
tum termini fecundi adhuc laterrtis mnltiplicatum per 
terminum primom, & cubus ejusdem termini fecundi. 
Itaque rurfiw Cut in reg; ada.dicttfm e^)baec duo fiant: 
Ixnprimis ex termino primo ( feu ex fumma duorum 
terminorum jam inventorum) fiat' quadratum, & per 
triplum hujos quadrati divtdatur (etmens reftdui rite 
«rdinati terminui \ tom quotos enafcens fcribatnr pro 
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tiovo radicis termino. Deinde triplum quadratum ter- 
mini primi, feu divifor ducatur in terminum fecun- 
dum nunc inventum, triplum autem quadratum termi- 
ni fecundi ducatur in terminum primum, denique fer- 
minus fecundus elevetur adcubum; tnm facta haec a 
refiduo illo , quod poft alteram fubtrattioiiem reman- 
iir, fubtrahantur. 

4*o. Si poft tertiam quoque fubtrattionem aliquod 
refiduum e data potentia manferit , id erit indicio , 
quartum quoque radicis terminum latere in data po- 
tentia. Itaque radix quatuor terminorum reducatur ad 
duos , ita ut pro primo termino accipiantur tres limui 
termini jam inventi; cetera autem peragantur, utante. 

5*0. Si data potentia fuerit fraclio ; per easdem re- 
gulas radix cubica tam e numeratore , quam etiam t 
denominatore extrahenda erit (68, & 8i). 

SchoL Conlideranti facile patet , methotum extra- 
hendi radicem cubicam c^ngruere cum methodo ex- 
trabendi radicem quadratam ; hoc uno difcrimine, quod 
in extrattione radicis quadratae formula a x -f< lab -H 
b 1 doceat, quorum diviforum ope inveniendi fint ter- 
mini radicis, & quae fubtrac,tio inftituenda fit invento 
quovis termino radicis , in cubicae autem radicis ex- 
tra&ione formula a* -H ^ai 1 b -h %ab x -f- b ■ praeluctat* 

<HHHH><H>&<X>: ®.<>iO<>000<H> 
CAPUT TERTIUM. 

De ExtraSiane Radicutn e numerit, 

w:\ • I • . r ' v* " 

Of o extrahenda radice quadrata, Vel cubica e nu- 
■■- meris iimplicibug in promptu effe debet tabula 
feqUens^ in qua feries prima eft radicum , altera qua- 
dfatoram iis refpondentium, tertia vero tuborum. 
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89. MFquadrato numerico, cujus radix dcabus , 

aut pluribus notis numericis conftet, radix extrahen- 
da fit ; reapfe eaedem regulae, quae in extraftione ra- 
dicis quadratae polynomiae e potentiis algebraicis (8*5)- 
obfervandae funt, & eadem fbrmula generalis a 1 *+• 
2ab 6 a , quadrati partes exhibens prae oculis haben- 
da eft, qua illic ufi fumus : hoctamen difcrimine,qnod 
partes quadrati, quas generalis illaformula exhibet, 
non aeque incurrant in oculos in quadratis numericis, . 
ae in algebraicis, fed in iis veluti confufae, & permixtae 
lateant. Itaque praeter regulas n. 85 allatas aliis ad- 
huc regulis opus eft in extra&ione radicis quadratae- 
numericae , in quibiis ftatuendis fequen tes ammadver- 
fiones facem nobif praeferent. 

90. Animadverfto ima. Imprimis , fi datum qua- 
ilratum numericum u n ica, vel duabus tantum n otis nu- 
mericis conftet ; ejus radix nonnifi unica nota con- 
ftabit, quae proinde in Tabula n. 88 allata quaeri debe- 
bit : nam minima radix quadrata , quae duabus notis 
conftet, effe poteft numerus 10; hujus autem quadra- 
tum cs 100 jam trium notarum eft. Deinde , fi datum 
quadratum tres, vel quatuor notas comple&atur; ejus 
radix eft duarum notarum. Nam maxima duarum 

no- 
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notirnm radix eft 99 , cujus quadratum 55S 0801 ultra 
quatuor notas non aflurgit : & minima trium notarum 
radix 100 gaudet quadrato = 10000, jam ad quinque 
notas affurgente. Denique, li datum quadratum quin- 
oue, vel fex notarum iit ; ejus radix tribus notis con- 
ftat. Nam maxima trium notarum radix eft 999, ca« 
jus quadratum = 998001 ultra fex notas non afiurgit; 
& minima quatuor notarum radix 1000 habet quadra- 
tum = 1 000000, jam ad feptem notas aflurgens. Ea- 
dem methodo oftendi poteft, radicem quadrati feptem, 
vel octo notas complectentis conftare quatuor notis; 
radicem quadrati novem,vel decem notas complecten- 
tis effe quinque notarura, & fic porro. 

91. Coroll. Quodii ergo a dextris inchoando poft 
binas quasque dati quadrati numerici notas inferatur 
virgula, feu comma ; ejus radix tot notarum erit, quofc 
fuerint in quadrato hujusmodi membra virgulis di- 
ft inela. e. g. Radix quadrati 1*74, 24 tribus notis 
conftat. 

9a. Animadverfto 2da. Aifumamus quodcanque 
quadratum nutnericum, in fua membra virgulis ea le- 
ge, quam nunc (91) defcripiimus, interje&is diftri- 
butum, e. g. hoc: 5,47, 56, cujus radix quadrata eft 
= 234. 1) Siciftimus radicis terminus 2, quoniam 
locum centenariorum occupat , eft re ipfa as 200 ; 
adeoque eius quadratum 4, eft reapfe = 200X 200 = 
40000. Unde patet, quadratum iliud latere in linifti- 
mo dati qaadrati membro, qnod membrum finiftimag 
numerus 5 conftituit. Eodem modo deprehenditur ia 
quocnnque alio quadrato numerico, quadratum hnifti- 
mi termini radfcis in finiftimo quadrati membro conti- 
neri. 2) Secundus ejasdem radicis ( femper a finiftris 
fumendo initium ) terminus 3, decadum focam occu- 
pat, adeoqueeft re ipfa = 30. Hinc, quum duplum 
termini primi in fecundum dacendo acquiris faftum 
= 12, reapfe faclum iftud eft = 400 X 30 = 12000 : 
confequenter factum iftud =12 terminatur in fecundo 
a fmiftris membro quadrati , & quidem in fi nifteriore 
ejus membri nota : quippe termtnatnr in qaarta a dex- 
tris nota, quae in aflumpto quadrato 5, 47, 56 eft lini- 
fterior fecundi a finiftris membri. Eodem tnodo de- 
»r G 3 pre- 
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prehendi poteft in quocunque alio quadrato numerloo, 
duplum termini primi radicis du&um in fecundum ter* 
tninari in finifteriore fecundi membri nota. 3 ) Quo-» 
oiam fecundus radicis affumptae terminus 3, eft re ipfa 
= 30, uti nunc oftenfum eft ; ejus quadratum 9 eft re 
ipfa = 30 X 30 s= 900. Unde ifthoc quadratum pari- 
ter in fecundo dati quadrati membro terminatur ; at in 
dextima hujus membri nota. ldem eodem modo de^ 
prehenditur in quocunque alio numero quadratico. 

93. Coroll. Quodfi ergo quodcunque datum qua* 
dratum numericum in membra fua eo, quem n. 91 de- 
fcripfimus, modo diftribuatur; de ejus radice tres bas 
Jeges generatim ftatuere licet. i) Quadratum primi, 
feu finiftimi termini radicis latet in finiftimo dati qua- 
drati membro v 2) Duplum termini primi duttum iq 
terminum fecundum terminatur in fecundo dati qua- 
drati membro , & quidem in linifteriore ejus membri 
nota. 3) Quadratum termini fecundi terminatur pari- 
ter in fecundo dati quadrati membro; at in dextima. 
ejusdem nota. 

94 Animadverfio $tia, Si in afiumpto fuperius (92) 
quadrato numerico duae finiftimae radicis notae 23 pra 
primo ejusdem radicis termino fumantur ; fequens au- 
tem nota4 pro fecundo; quon : am terminus 23 in ea 
quadrato eft re ipfa = 2^0, duplum termini primi du- 
Ctum in terminum fecundum, feu 46 X 4 eft re ipfa = 
460X4 — 1840. Unde patet, fa^him ilJud terminar] 
in tertio dati quadrati membro, & quidem in iinifterio- 
re ejus membri nota : quippe terminatur in fecunda a 
dextns nota , qu.x- in aflumpto qundrato 5, 47, 156 eft 
umfterior nota tertii a finiftris membri. Idem in alia 
quocunque quadrato numerico. cujus radix pluribus, 
quam duabus notis conftet, aeque animadvertere Jicet, 
Leinde qnadratum termini fecundi4, quod quadratum 
eft — ? *6, in ejusdem tertii membri nota dextima ter- 
punan clarum eft. 

95. Coboll. Quodfi ergo dati quadrati numericf 
radix plunbus, quam duabus, notis conftet, & primae 
duae notas pro primo ejusdem radicis termino fuman-. 
tur, tertia attfem nota pro termino fecundo; bas prae- 
lerea leges geperatim ftatui poffunt, %) Ouplum ter- 

mini 
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mini primi du&um in terminum fecundum terminatur 
in tettio dati quadrati membro, cV quidem ; n finifterio- 
re ejus membri nota. 2) Qundratum trrmini fecundi 
in dextima ejnsdem tertii membri nota terminatnr. 

Schol. Si afiumeretur ejusmodi quadratum numeri- 
cum, cujus radix quadram fit quatuor notarum, & fi 
praeterea tres priores rariicis norrc pro primo ejusdem 
radicis termiuo afiumereniur, dextima autem nota pro 
fecundo ; ei, quam hacienus fa r-nri futnus. ratiocinan- 
di methodo facile pateret , duplum termini primi <lu- 
ftvjm in tenninum fecundum terminari in finiftima na- 
ta n embri quarti ; quadratum vero termini fecundi ter- 
minari in dextima ejusdem quarti membri &ota: & lic 
porro, 

95. PROBLEMA XXIV. E dato quadrato nnmeri- 
co utcunque magno radtcem quadratam extranere. 

Resolut. Datum quadratum incjudatur parenthefi; 
tum a dextris inchoando poft binas quasque notas in- 
fcratur virgula : radix tot erit notarum, quot fuerimr 
hujusmodi membra virgnlis diftincla (91). e. g. Si ex 
529 extrahenda iit radix quadrata; id quadratum hoc 
modo fcribatur : 5,29. * - 

zdo. A finiftris inchoando operationem . aflumatur 
primum dati quadrati membrum. 'In memoro hoc la- 
'tet qnadratum terminijj>rimi quarhtae radicis (93)' 
itaque in tabula (88 )^fna»ratiir numerus quadratus t 
qui iit aequalis, ve! proxime minor primo iiio dati oua- 
drati membro ; tum ejus^nnmeri quadrati radix fcri- 
fcatur poft datum qnadratum parenrheli inclufum, pro 
prima radicis nota. Denique quadratum invcntae radi- 
cis, feu quadratus numerus in tabula inv f entus fubtra- 
hatur ab aflumpto primo dati quadrati membro, & r#- 
fiduum, fi quod manet, du&a iinea transverfa fubfcri- 
batur. . . 

Ejusmodi refiduo, fi quod manfit, adjungatur 
a dextris fecundum dati quadrati membrum : fi aUtem 
nullum manlit refiduum 4 , folnm fecundum dati quadrati 
membrum fcribatur infra ii^eam transverfam. Porro 
dextima fecundi hnjus membri nota interje&o com- 
mate feparetur, & numeri, qui comma iiniftram verfug 
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praecedunt, dividantur per duplum primi termini }am 
inventi ; tum quotus pro fecundo radicis termino fcri- 
batur ad dextram prioris termini. Porro quotus ift« 
adjungatur divifori a dextris , totumque hoc multipli- 
cetur per eundem quotum ; dein vero fadtum ex hac 
mukiplicatione enafcens fubtrahatur a numero infra; 
transverfam lineam fcripto. En exemplum harum re- 
gularum. 

yuaaratum datum 9 Radix. 
A _4 

' : B ^9 

D 139 



Nempe fub lit. A eft numerus quadratvs in tabula 
{%%) repertus, primo dati quadrati membro l = 5 pro- 
xime minor ; cujus radix = 2 ( per reg. idam ) pra 
prima radicis nota fcribitur a dextris dati quadrati, pa- 
renthefi incluft. - 

Sub lit. B prima nota 1 eft refiduum , quod manet 
4 a 5 fubtrahendo; cui refiduo ( per reg. $tiam) adjt- 
citur a dextris fecundum dati quadrati membrum — 
29, fed ita , ut hujus dextima nota 9 interje&o com- 
mate fecernatur. % 

Sub lit. C prima nota 4 eft duplum tertmni primi 
radicis , per quem dividitur numerus 12, fub Ht. B a 
Hota dextima commate feparatus , & quotus = 3 pro 
fecunda radicis nota fcribitur. Porro iub eadem lit. C 
divifori 4 adjicitur a dextris qnotus nunc inventus 3 » 
tum 43 per eundem quotum multiplicatur. Demum fa- 
ftum ex bac multiplicatione enafcens, fub litera D ad- 
notatum, fubtrahitur a numero infra primam lineam 
transverfam fub litera B fcripto: qua fubtra&ione per- 
atta nullum amplius manet refiduum, ac proinde per- 
acta jam eft tota operatio, iuventaque radix integra 

— 23. 

4to. Si datnm quadratum pluribus , quam duobus* 
jmembris conftet ; ejus radix pluribus, quam duabus 
' notis 
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notis conftabit (91). Itaque duaeradicis notae perfu- 

Eeriores reRiilas jam inventae confiderenturinftarunius, 
abeanturque pro primo radicis quaelitae termtno , ea 
vero nota, quae proxime fequitur, latetque adhuc, pro 
fecundo: tum eadem metbodo, qu*m regula $tia prae- 
fcribit, continuetur operatio. Scilicet ad refiduum p 
quod poft alteram fubtrattionem remanfit , adjungstur 
a dextris tertium dati quadrati membrum, interjetto- 
que commate refecetur dextitna hujns membri nota; 
tum numeri, <\ui comma finiftram verfus praecedunt. 
dividantur per duplcm termini primi radicis, feu por 
duplum duarum radicis notarum jam inventarum, & 
quotus pro novo radicis termino fcribatur &c. Ke- 
cole, qusein Reg. $tia porro praecipiuntur. Si tribus 
radicis notis jam inventis adhuc quarta lateat; tres illw 
notae jam inventae pro primo radicis termino babean- 
tur, & ea, quae adhuc latet, pro fecundo: tum rurfu* 
ea methodo, quam reguia $tia continet, operatio con- 
tjauetur; & fic porro. 

EXKMPLUM omnium p-ceced. regularum. 
Datum quadratum (1,74* 24) Radix 
A 1 

B — 7»4 

C 23 



D 69 

r 162 , 

6 5^4 



Sub Jit. A eft quadratum in tabula (M) repertnm 
primo dati quadrati merobro aequale, cujus radix = I 
pro prima quaeiltae radicis nota fcribitur. ldem qua- 
dratum fi a primo illo dati quadrati membro fubtraha- 
tur, nullum manet refiduum. Hinc per reg. %tiam in- 
fri linem transverfam nonnili fecnndum dati quadratt 
membrum xs 74 fcribitur fub lit. B ; ita tamen, ut eju* 
notam dextimara ab altera inter jectum comm* fecernat, 

G € Sub 
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Sub lit. C prima nota 2 eft duplum termini primt ra- 
dicis , per quod dividitur numerus 7, & quotus = 3 
pro fecunda radicis nota fcribitur. Porro quotus ifte 
adjungir.ur eidem numero 2a dextris fub ead. lit. C, 
totumque iftud, fcilicet 23, per eundero quotum mul- 
tiplitatur ; tum fattum enafcens —69, fub lit. D frrip- 
tum , fubtrahitur ab aflumpto dati quadrati membro 
fub lit B adnotat©, & refiduum = 5 infra novamtrans- 
verfam Jineam pro ulteriore operatione fub lit. E adno- 
tatur. 

Tranfitur jam ad regulam qtam ; juxta quam refiduo 
5 adjungitur a dextris tertium dati quadratimembrum 
= 24 fub ead. lit. E, ejusque dextima nota interje&Q 
commate fepararur. 

Sub lit. F fcribitur duplum duarum primarum radi- 
cis notarum hattenus inveritaruro, quod duplum eft = 
26, & per illud numerus 52 fub lit. E fcriptus dividitur; 
tum quotus := 2 fcribitur pro nova radiris nota. Por- 
ro idem quotus divifori 26 adjuogitur a dextris fub ii.t, 
F, & totum hoc per eundem quotum tnultipli «^tuf. 
Denique faftum enafcens := 524 fub lit. G lcriptum 
fubtrahitur a numero 524 fub lit. E adnotato. Qua 
fubtradtione peratta cum nullum fuperlit retiduum , 
omniaque dati quadrati membra jam fenfim depotita 
fint; abfoluta eft operatio tqta, acquifttaque radix in- 
tegra 5=s 13*, 

IV - ..... " • 

5(0. Si inter operandoro eveniat, ut duplum tefmj- 
ni primi majus fit rtumero per ipfum divldendo ; pro 
quoto, feu pro nova radicis nota fcrjbatur zerus : tum 
eidem numero dividendo adjiciatur a dextris fequen« 
dati quadrati merobrum. Porro dextima hujus mem- 
bri nota interjedo commate fecernatur, numerique 
comma praecedentes per duplum omnium radicis nota- 
rum haftenus inventarum, inftar unius termini conlide- 
ratarum diviJantur: denique quotus enafcens fcriba-p 
tur pro no va radicis nota , & reliqua more confuetQ 
fiant. e. g. 
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Z?a*f/w quadrat. (4, 24, 36) /fair # 306. 



A 


4 




B 


— 2, 4 




C 


4 




B' 


2 4 3. 


6 


C 


40 


6 


L> 


243 


6 



'1 



Sub Bt A eft numerus quadratus in tabula (88) re* 
pertus. Sub litera B eft fecundum dati quadrati mem- 
brutn. Sub lit. C eft duplum termini primi radicis. 
Jam vero hoc dupium ne femel quidem continetur in 
numero afub lit. Bpofito: itaque pro fecunda radicis 
nota (per reg. ^tam) fcribitur zerus, & fub lit. B' fo- 
cundo dati quadrati membro adjicitur ejusdem mem- 
brum tertium. 

Sub lit. C 4 primae duae notas 40 funt duplum dua- 
rum radicis notarum hactenus inventarum; per quod 
numerus 243, fublit. B' poiitus dividitur, & quotus == 
6 pro tertia radicis nota fcribitur. Porro idem quotus 
divifori 40 adjungitur a dextris fub Jit. C 4 , 6r totum 
hoc per eundem quotum multipljeatur. Denique fa- 
6lum enafcens p= 2436 fub lit. u fcriptum fubtrahitur 
n numero 2436 fub lit. B< adnotato. Qua fubtra&ione 
peratta nullum amplius manet refiduum: hinc cura " 
praeterea neque fuperfit ampiius ullum dati quadrati 
membrum, peracta eft tota operatio, acquifitaque radix 
jntegra JC= 206. 

>*' 6to. Si ex fraftione radix quadrata extrahenda fit; 
ea tam ex numeratore per regulas fuperiores , quam 

144 

etiam ex denominatore extrabatur. e. g. \T " 
12 

eft ss ~ = 6 ; eft enim y/ 144 == 12 , & y 4 

£= 2. T 

Demonstratio harum rtgul(irum< 1) Qwoniam, 
in primo pujusljcet dau q*adrati membro latet quadra- 

*- tnm 1 

I 
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tum teraiinl primi radicif pet regulam zdam 

rite deterfninariprimum radicig termimim in confeflb eft. 

a) Ut regulae ^tia ratio pateat, ponamus ob oculos 
exemplum, quod eidem regulae %tia fubnexuiraus. 
Sub lit. B continetur datum quadratum folo primi ra- 
dicis fuae rermini quadrato = 4 mulftatum : itaque fub 
lit. B continetur duplum termini primi radicis duftum 
infecundum, in formula generali (83) per 2abreprae- 
' y fentari folirum, & praeterea quadratum fecundi tcrmi- 
ni, feu fc* (83). At duplum termini primi duftum in 
fecundum terminatur ante comma iu numero 2, fcilicet 
10 dati quadrati finifteriore fecundi membri nota (93). 
Hinc fi numerus 12 , comma praecedens dividatur per 
duplum termini primi radicis ; pro quoto obvenire de- 
bet fecundus raaicis terminus ( Arith. $5.). Hoc eft, 
fecundus radicis terminus per regulam tertiam rite de- 
terminatur. 

Porro poftquam duae radicis notae jam inventae funr, 
earum quadratum a dato quadrato plene fubtrabendum 
eft, ut appareat, num praeterea aliquid in dato quadrato 
- lateat, an non: confequenter adhuc duplum termini 

primi du&um in fecundum, & quadratum feeundi 
,(nam quadratum termini primi jam per re^. tmam fub- 
trattum eftXreftat fubtrahendum. Atque nujus fubtra- 
ftionis inftituendae methodum continent reliqua, quae 
in regula ^t/o/porro praefcribuntur. Dnm enim in afium- 
pto exemplo, duplo primi termini radicis, feu numero 
• 4 fub lit. C ad junctus erat a dextris fecundus radicis ter- 
minus3; reapfe duplum termini primi,6z terminus fe- 
cundus in unam fummam colletta fuere: adeoque dum 
43 P er 3 multiplicatus fuit, re ipfa fecundus radicis ter- 
minus 3 tam in duplum termim primi, quam etiam ia 
fe ipfum du&us erat. Hinc dum faftum ex hac multi- 
plicationej^naf^ens := 129 fubtra&um fuit a numero 
129 fub tffc I&pofito , totum jam radicis binomiae qua- 
dratum a dato quadrato fubtraftum erat. Unde etiam, 
quoniam Tubtra&is his nihii amplius remanfit e dato 
quadrato, palam eft, integram dati quadrati radicem 
efleeam, quae illic inventa eft, fcilicet = 23. *f 

3) Ut ratio regulae 4fc*pateat, contemplemurtan- 
lifper exemplum eidem regul» tfa fubnexum, t Hoe, 

im 
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iti exemplo prorfus eadem methodo extra&ae funt duat 
priores radicis uotx, totumqne earum quadratum ada- 
to qusdr?to fubfcra&um. qua ufi fumus in exemplo re- 
gulae tertiae fubnexo ; ita ut fub Ht. E jam ea duntaxat 
dati quadrati pars contineatur, quae remanlit, poftquam 
ex eo fubtractum eft quadratum duarum priorum radi- 
cis notarum. Itaque ii duse priores radicis notae inftar 
unius terminj primi confiderentur, ea vero nota, quae 
adhuc later, inftar fecundi; io numero 524 fub lit. E 
adnotato latet adhuc duplum termini primi radicis du- 
£tum in fecundum, & praeterea quadratum termini fe- 
cundi. Eo ipfo autem factle patet , eadem methodo , 
quam regulajtia praefcribit, continuandam eile opera- 
tionem. 

4) Regula $ta fere ejusmodi compendium oonti- 
net, quo fq dwi/ione uti folemus, dum eo cafu, quo di- 
vifor in afTumpta dividendi nota ne femel quidem con- 
tinetnr , pro quoto ,zerum fcribtmus , & novam divi- 
dendi notam priori adjungimus ( Arith. 54. reg. 4ta) . 
Tenique riitio reguJae 6tce eft : nam li fraclio ad qua- 
dratum elevanda lit, ejus tam numerator, quam etiam 
denominator ad quadratum elevari debet (6&): e r g° 
_etiam, li ex fra&ione radix quadrata extrahenda fit, 
tam ex numeratore ejus , quam ex denominatore ra- 
dixquadrata extrahatur, oportet (81). 

EXEMPLA ALIA Extr. Radic. quadrat. 

I. Quadrat. (1, 44) Radix *a 

II. Quadrat. ' (6, aVp ' Radix 25 

III. Quadrat. (64,00) Radix 80 

IV. Quadrat. (6,40,09) Radix 253 

V. Quadrat. (4,20,25) Radix 205 

Schol. Si in dato quopiam exemplo ex membro ul- 
timo poft pera&am fubtractionem quodpiam reiiduum 
^naneat; id argumento erit , datum numerum non efie 
perfeclum quadratum. Quo cafu extra&io radicu per 
approxritiLii/o)L£m continuauda eft , feu refidua radicis 
parsin fractionibus quatenns fieri licet, eil invenien^a* 
Hoc aut^m modo Inftituatur operatio. Detur e. g. nu- 

\ me- 
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operatjQ p^r reRiiiaMsperigfres, dam e 4ato hoc nume?- 
ro^p^llW/Arnpl^M erfit membrum. Iuvenietuf ia, 
yeris inte&ris radiar = 12 1 at pera&a ultima fub- 




remaneb&^uduum = 3. 

-r^Rtefiduo huifrialitHkm numero fntefertf coneipiatHf 
proTdenominatore fnbfcripta unitas; tum numeratori' 
adjiciantw difo zerl, ut fit 306, ttfti<remque adjici con- 
cipiantur denominatori : hoc pafto Tetiduum illud con- 
vertetur^n fraftionem, cujus denommator fit = ibo/ 
quin prior ejtft reffti ui valor immutetur (48 >. Jam ta- 
cifci hujus denominatoris radix quadrata erit = io> 
meutt duntaxat ref i«e*da : e immeratore antem extra- ? 
hatur radix per regulas fuperiores , fpettando fcero* 
adjeftos^inftar novV membri adjnncU . SciHcet isMnu- 
tnerator hoc modo (cribatUr : 30, o ; tum 36 dividatuf 
perduplum notarum hactenus inveotarum, feu per a^ 
& quotus = 1 proliova radicig~nota-fcribatur, feb- 
fcripta ipfi denominatoris radice iafc *6. i Confequen-' 
terradix ha&eniis ^ft ==^2 *i atperafta #0. 

ftrenrae hnjus operationis fubtraftldne refnanet refidu 7 
lim ==? quareiliqjii radicjs pajs.adbuc lateU a* 
approximatib, ii lubet* cont,inuari poteft. , 




Scilicet refiduutti 59 ob duos illcw^seros fuperiu^ 

adjettos pro denominatore babet lpo* , c Adjungantur 

denuo reuduoilli numeratori duo zei^totfdemquead- 

jungi concipiantur etiam denominatori. Benaminatof 

erit = ioooOt cujus Tacjix qUadrata eft = ioo, mente 

duutaxat retinenda : e nUmeratore autem extrahatur 

radix ut ant$V fpecl:andb fceros adje&os inftar novi 

membrt adiun&i. Nirairnm refiduus ille numerator 

duobus zeris au^us hoc hiodo fcribatur : 590, o, tum 

590 dfvicratur per dupltfra notarum ; haftenus iaventa- 

rum,', feuper 242, 1 -& f quotus = a pro nova radicis no- 

ta f cujus denomfnatpr erit = ioo» fcribatur k Quo pa** 

fto radix hactenus iuventa, efiV tct -+« JL. .-+- ^ 

* to 100» 

at alfqua ejus pars adhuc remanet latens; immo fem- 
per remanebit aliqria', tametfi porro quoque continue- 
ttir operttio : femper'tirmen magis ac magis accedetuf 
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»d vpr«n r»dj$ejn, quoiagpius ea, <juam Jjaftenu» te- 

f0er,t -. ■ ' . 

. ; 97. PROBLEMA XXV. 'rfato cubo numtrico ut- 
tunque magno radicem a.bitam extrahere. 

Resolut. imo. Datus cubus wcludatur parenthe- 
fi; tum a dextris inchoaudo po&ternas quasque notas 
inferatur yirgula : radix tof ejifc notarum , quot hu- 
jusmodi membra (quorum quidem finiftimum etiata 
duabus, aut unica nota* pqutWe ppteft)-. yi?kM U!i diftin • 
&a fuerint. Hinc fi cjatu», cuhus uItra,tws,4lotas uon, 
afibrgat ;;ejus cadix nonnffi unka nota conftabit, quw 
proinde radix in tabula n, j^^gu^renda crir^, 

ado. Ponatur ob ocu!iis«ft)iiPi^ rf« 
3a a fc-+- 3afr 2 *-k£ z , cjuse partetfenbi ttidftfeni binomi* 
am habentis repraefentet tum a lipi(r*iirin£hfrjin-» 

do operationem, afiumatur primum dati cubiTHarnerici 
membrum. In-hoc membro Jatet cubus isotae £pt$fftaa> 
radicis: itaque in tabelia (ftg) quaeratur cubns, qtriiit 
aequalis, Vel proxime mmor Hffumpto illo membro pri- 
mo, & ejus radix feribatur poft datum cubum paren- 
tbefi' inclufum pro prima radicis nota. Pofro cubusin- 
yentfe radlefa lubtrahatnr ab eodem membro prkno 1 
H»m dncla transVerfa Hnea reiiduum, u duod manlit f 
fubfct ibatuK — J - < . / J , . - 

qtip. Ad relitfuum, fi quod manfit, adjnngatur a 
•dextris fecundum dati cubi merobrum : fi autem nullum 
manfit refiduum; folum fecpnduni dati cubi membrum 
tfucla transverfa linea fubfcribatur. Ih finigima hujua 
membri nota terminatur 3a a i, feu triplum.quadratuiii 
primi radicis termini jara inventi ip fecurj^ym termi- 
num, qui adhuc latet, ducium: in penujt^n* ejiisdem 
jnembri nota terminatur $ab 2 , feu triplum terminipri- 
mi ductum iu fecundi quadratum: denique in nota ul- 
tima terminatur feu cubus termini fecupdi. Haec; 
fecile illuftrari poffent ejusmodi animadverfionibus f 
cujusmodi funt eae, quas n.90, & fequ. pro extra&io- 
ae radicis quadrataeattulimus, niH Tironibus noftria ad 
res fibi magis neceffarias properandum efie ce >fere- 
raus. Itaque relicijs , commateque intwjefto feuai atfs 
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duabus dextSmis fecundi mfcmbrl notis reliquufh dfvt- 
datur per triplum quadratum primi termini jam iniren- 
ti» & quotus pro fecundo < radtcis termino fcribatur. 
Idem quntus ducatur m tripfum quadratum termini 
primi jam inventi , feu in diviforem , & faftum ita 
fubfiribatur affumpto^humero , quiex refiduo prioris 
fubtraftionis, & adjunfto fetjuehte cubi merabrocon- 
ftat, ut dextinuvejus fefti nota finiftimae fecundi illius 
fhembririotfe refpondeslt - huic fafto fubfcribatur fe-. 
ftum altertkh , fcilicet trfpli euadrati termini fecundi in 
^rimnm teVminum dufti,' fed ita, ut hujusfafti nota 
dextima refpondeat peoultimae difti fecondi membri 
notae: demum fubfcribatur etiam cubus fecundi termir 
ni, ita tamen, ut ultufta hujus nota ultjmae fecundi 
membri notae refpondeat Porro tria haec fafta in 
unara fummam eollefta fubtrahantur ab affumpto nu~ 
mero, nimirum ab eo, qui compleftitur reiiduom fnv» 
peEioris fubtraftionfc , & fecundum dati cubi mem- 
brunv .?j»> : >. 

f:.4ie. Si datus cubus pluribus, quam duobns membris 
# conftet; ejus radix pluribus, quam duabus notis con- 
ftabit. Itaque duae radicis nota per fuperiores regulas 
jam iqventae pro primo radicia quaeiitae termino habe- 
trto^ ea vero npta , quae proxime fequitur, latetque 
adhuc, pro fecundo; boc pofito, fi eadem operatio re* 
petatur, reperietur tertia radicis nota. Hac inventa, 
11 poft fubtraftionem adhuc aliquod raaneat refiduum ; 
huicreliduo adjungatur membrum fequens, ac tribus 
radicis notis jani inventis inftar unius confideratis ea- 
dem lege repetatur operatio. Quod fi inventis tribtis 
radicis termihis, quartus adhuc lateat ; tres inventi ter- 
mini inftar unins prinfii habendi ernnt, & fic porro. 

$ 0 fa§^$tt ^^an tont eveniat, ut tripium qua- 
drati rJSronx-primi majus fitnumero per ipfum cuv2« 
dendo: pro quoto, feu pro nova radicis nota fcribatur 
zerus: tum eidem numero dividendo adjiciatur a dex- 
trig fequens dati cobi membrum. Porro duae dextimae 
hujus membri notae interjefto commate fecernantur, 
numerique comma praecedentes per triplum quadratum 
omnium radicis notarum haftenus inventarum inftar 
mnius termini confideratarnm dividantur : denique quo* 

tas 
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tuscnafcens fcribatur pfonova radicis nota, operatio- 

que more confueto continuetur. 

EXEMPLUM Extrac. Radic. Cubic. 

Datus Cubus (14,167 ) Radix % 3. 

A 8 

B - - 4 «. 6 7 
C - - 1 2 



D - - 36. 

E - - - f 4 
F --••27 



G - - 4167' 

1 ■■ 

Sob lit. A eft cubus in tabula ($8) repettus, primo 
dati cubi membro proxime minor , cujua radix = % 
pro prima radicis quaefitae nota fcribitur. Sub iit. B 
prima nota 4 eft reiiduum , quod maufit fubtrahendo 
cubum in tabula repertum a primo membro, feu 8 a 
12 i reliquae autem notae a dextris adjunftae, funt fe« 
cundum dati cnbi membrum : quarum duae poftremae 









(» 







radi- 

cis, feu numeri a, per quod 
dividitur , 6r quotus 2=: 3 pro fecunda radicis notm 
fcribitur. Sub lit. D eft tripfum quadratum termini pri- 
mi radicis in terminum fecundum duftum, quod in tor- 
mula generali per $a*b repraefentatur. Sub lit. £ eft 
triplum quadratum termioi fecundi duftum in terroi- 
tium primum , per $ab* repraefentari folitum. Sub iit. 
F eft cubus termini fecundi, feu numeri 3. Denique 
fub lit. G eft fumma trium particnlarium faftorum, fnb 
literis D, E, F contentorum : quae fumma fi a nomero 
4167 fub iit. B pofito fubtrahatur, nullum remanet refi- 
duum; acproinde operatio tota peraft» jam eft , ac- 
quifitaque integra radix cubica — 33. 

SchoU Si in dato quopiam exemplo ex ttltimo mem* 
bro poft peraftam fubtraftionem quodpiam refiduum 
maneat ; id argumento erit, datum numerum non effe 

per- 

fforvath Mathefts. Tom. I. H 
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peTfeftum cubum. Quo caftt extraftio r&dicis per ap* 
proximationem continuanda eft ; uti de quadrato im- 
perfecto nutn 96 Schol. locuti Jumus: hnc dififimine, 
quod hic non duo, fed tres zeri iir,t adjiciendi tam nu- 
meratorf. quam etiam denominatori retidui. extractio- 
que radicis juxta leges hoc numero allatas inftituenda. 

CAPUT QUARTUM. 

De H Caicuto quantxtatum Radicalium. 

pj. ^\nantitates radicales eaedicuntur, quiblis ligtium 
^-^radkale (70) praefigitur. e. g. V8. Hujus- 
modi ^uanrJtates, tametfi plerumque irrat.onates . fett 
furdas (71) fmr, capaces tamen funt variarum transfor- 
marlonum, additionis, fubtraftionis &c. Quaproptef 
aliqu* de qUantitatibus radicaiibus probiemata refolutu- 
ri fumus : monentes interim , ea a Tironibus noftria 
line difpendio doctrinae fibi neceffariaepraetermitti poffe. 

99. Quantitates radicales inter fe comparat* dicun- 
tur elVe ejusdem denominationis , fi una eundem habeat 
exponentem figni (ui radicalis, quem habetaltera. e.g. 
V a & V & ^ Dt ejusdem denominationis, quia exponens 
iigni radicalis utrobique eft idem , fcilicet 2, qui ple- 
rumquenon ponitur exprefle, fed mbintelligitur (70). 

Pariter ejusdem funt denomirationis V 3 & V 5* Di- 
verfa denominationis autem eae vocantur, quae diver- 
fos habeat iigni radicalis exponentes : e. g. \/ a tic 

VS & V 5* 

100. PROBLEMA XXVI. Quantitates radicates 
diverfce denominationis ad eandem denomiuationem re- 
ductrk 

n s 

Resolut. Sint reducendae V*a>» & V* 
ii# r 
n — s r T 

\fam = an &\/b zztf (77). Cum ergo novi hi 
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exponentes fint fra&ioaes heterogene*; ; reducantur 
ad eundem denominatofem methodo confoeta (43), ac 

ms nr 

proindeconvertantur in has zans & Denique (i his 
fraftionibus reftituantur iigna radicalia, abeunt demum 

f m 
in has ejusdem denomimtionis radicales: \Ta** & 

M 

}/bnt 9 quin prior earundem valor immutetur (77). 

Eodem tnodo fi reducenda fint V 5 & V 5 1 eae con- 

t 1 J ' 

vertantur primum in has.: 5* & 5* (77;: haeiniftas: 

5? & gtf p fcillet fraftiones ad communem dsnomina- 
torem redu<:endo : iftae denique quan-itates commu- 
tentur demum in has eadem denomimtione gaudentes: 

xot. AXIOMA t /mwf cequalia uni tertio, aut 
duobus cequalibus, funt cequalia inter fe. e. g. 1) Sifit 
a~b, & c = b ; erit etiam ~ c. 2 ) Ponamus a = * 
trrd: fifueritfc = df, eritetiamtf 

102. PROBLEMA XXVII. Quantitates radicates 
reducere ad tninores terminos r feu ad fmpliciorem ex~ 
prejfionem. 

Kesolut. Quantitaspoft fignum radicale pofita 
refolvatur in fuos faftores. Quodfi unUs ex iis fafto- 
ribus fuerit potentia ejusdem gradus , quem figni ra- 
dicalis exponens indicat ; extrahatur ex eo radix , & 
ponatur ante fignum pro coefficiente, ceteris faftori- 
bus poft fignum radicale reliftis. e. g. Quantitas ra- 

dicalis \fai*bn habet poft fignum radicale faftores a** 
& bn ; quorum alter nempe bn cum fit potentia ejus- 
dem gradus, quem figni radicalis exponens n indicat, 
ejus radix fcponaturante fignum, altero faftore poft 
fignum relifto : hoc pafto quantitas illa radicalis abi- 

bit in banc jam fimpliciorem : b\/a*. Porrononmu- 

tari priorem ejus valorem, feu efle \/wbn = b X/a», 

Ha faci- 
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■/ fH » 

tf H 

facile patet Nam eft \fapb* sk a»6» , & b \fa>» — 

m m n m 

bcw (77) ; atqui eft an bn ss fca»; eft ergo etiam\/awfoi 
znbVam(iQi). 

3 

103. Coroll^ Detur radicalis numerica V* 24; 

haec in fuos faftores refoluta abit in hanc : y 8. 3. Ex 
faftore 8 extrabatur radix cubica 2, & ante iignuin ra- 
dicale ponatur : erit eadem radicaiis quantitas ad finw 

plic. expreff. redufta = 2\A3. Et viciflim coefficien* 
ante fignum radicaie potitus transferri poteft poftidem 
radicale fignum, quinprior quantitatis radiralis valor 
immutetur, modo coemciens ille elevetur ad eam po- 
tentiam, quam indicat exponens figni radicalis. e. g. 

In quantitate radicali 2 V 3 , coefficiens 2 elevetur ad 
cubum, isque cubus ponatur poft fignum radicale: 

nova quantitas radicalis \f S« 8, feu V 24 erit acqualif 

pnori 2 v 

Schol. Quantitas radicalis, quae aut non poteft in 
faftores refolvi , aut non habet faftorem , qui fit po- 
tentia exponentis datae radicis, eft irreducibtlis. e. g. 

V 7. 

J04. Si duae , vei plures quantitates, ad fimpliciffi- 
mam expreifionem reduftas, fuerint imprimis ejusdem 
denominationis , deinde habuerint eandem quantitatem 
poft radicale fignum pofitam ; id genus quantitates di- 
cuntur communicantes. e. g. 3 >/ 2 & 5 \/ 2, item a\/b 
& c\/b. Eae vero quantitates radicales, inquibus al- 
terqtra harum conditionum, aututraque deeft, incom- 
menjurabiles vocantur : e. g. 3 \/7. & 5 y/ 3. 

105. PROBLEMA XXVIII. Addm % vel/ubtrahen 
o^uomtitates radtcales* 
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Resolut, Reducantur datae quantitates ad expref- 
fionem fimpiiciliimam (102) ; tum , fi deprehendantur 
eife communicantes, addantur, vei fubtrahantur earum 
coefficientes ante fignum radicale pofiti , & fumma , 
vel differentia communi quantitati radicali praefigatur. 
e. g. Dentur quamitates, radicales V 27 & V 12, ut ia 
unam fummam addantur, vel vero ut pofteriora priore 
fubtrahatur. Reduftione ad fimpliciflimam expreflio- 
nem abeunt in bas : 3 V 3 & 2 V 5 (102). Earum er- 
go fumma eft ss 5 V 3 5 differentia autem as y/ 3. 
Katio eft; fi enim V 3 ponatur effe = a; quantitates 
illae radicales aequivalent his : \a 6r ia ; barum autem 
fumma eft utique = 5a, & differentia = a. 

Sckol. Si quantitates irrationales ad expreilionem 
fimpliciilimam redu&ae denrehendantur oon effe com- 
municantes; traftentur ut heterogeneae (17. reg. 5). 

106. PROBLEMA XXIX Quantitates radicales itir 
ter Je multtplicare. 

Resolut. Si quantitates radicales non fuerint ejus- 
dem dem minarionis, ante omnia reducantur ad eandem 
denominatioiem ( 100); tum coefficientes multiplicen- 
tur inter ie, & quantitates poft radicale fignum pofitae 
itidem multipiicentur inter le, communi ugno radicaii 

n s 

retento. e. g. Si \fa** multiplicari debeat per \fbr% 
reductae ad eandem denominationem abeunt in has : 

ns trs ns 

Sfams&y/bnr (ioo). Itaque faBtum erit zzz\/a**sbnr. 
Katio eft; nam affumptae radicaies his aequivalent: 

m r 

— *— 

an & b* (77) ; quae inter fe multiplicatae dant faftum ss 

m r ms nr 

O* bs^ans bns (43) — \/amt bnr (77). 

SchoL Quod fi quantitates pluribus fignis radicali- 
bus afficiantur ; eae radicales debent in fe ipfas duci , 
quae totidem radicalia figna ante fe habent. e. g. Sit 

V ( l -HV *) muitiplicanda per V (5 V 4) i ft» ? uod 

H 3 Wem 
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idem eft f fir V 3 -4- V y 2 multiplicanda per V 5 
X V V 7 4- Quantitas radu alis 3 per 5, & 2 per 4 mml- 
tipii* ari ^ebebit.eritque fatHum totale = y/ 15 XV V4 

•4*V5 X VV8. Sitenim V2 = <*> \/ * — V 4= 
y 5 = d. Reapfe datur -+- V * multiplicanda per 
d\/c. Jam vero, uti ex Rejolut. problem. patet, fa~ 
ftum ex hac multiplicatiorie enafcens eft := &<fV c "+* 
d\/ac' quod fattum (fi literis valores numeriri refti- 
tuantur) eft = V *5.X V V* + Vb X V V& 

107. PFOBLEMA XXX. Datam quantitatem tadi- 
calem per aliam radicalem Mvidere. 

Sesolut. Si quantitatesradicales non foerintejus- 
dem denominationis , ante omnia reducantur ad ean- 
dem denoroit a* ionero; tum coeiiiciens diviriendi divi- 
datur per coeffi iertem divi*oris, & quantitas, quae in 
dividendo poft iignum radicale pofita eft , dividatur 
per quantitatero in dtvifore poft iignum radicale pofi- 
tam, e. g. Sit dividendus b\/ab< dwifor iSfb; erit 
quotus 2\/a Nempe divilio prorius contraria eft 
multipiif ationi , ita nt id totum diffuat divifio, quod 
mukipliratio componit: queroadmoduro erpo in mul- 
tiplicatione coefficientes multiplicari debent mter fe, & 
quartitates poft fignum radicale pofita? itidem inter fe 
(106), ita ex adverfo indivifione coefficiens dividendi 
per coeftHemero diviforis , & quantitas in dividendo 
poft fignum radiale pofita per quantitatem in divifore 
poft fignum 1 idicale politam dividatur, oportet. 

SchoL Si qusntitates pluribus afficiantur fignis radi- 
r alibus , illae debenr per fe fe dividi f quae poft toti- 
dem iignt radicalia pofitae funt. 
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CAPl/T PRIMUM. 

De Prctiipuis Analyfeos Operationibus. 

J08» Droblematis rjomine hoc loco ve iit ejnsmodi 
propofitio, qu* petitur, ut e datis quibusd&m 
quantitatibus a!ia incognita quantitas, una vel plures 
detegantur. e. g. Si quaeratur, quisnam tit ille rume- 
rus , qui tribus feptimis tui partibus additus efficiat 
fummam = 60; problen.a J olvendum proponi dicitur. 
tyJethodus bujusmodi problemata ope calculi algebraici 
refolvendi vocatur Anaiyfis* 

Porro manifeftum eft, non poffe e datis quantitati- 
bus erui quantitatem incogniram, nifi inter hanc, & il- 
]as nexus quidam, & relationes intercedant. Ejus- 
modi nexus, & relationes nuncupantur conditiones pro* 
hlematts. e. g. ln exemplo nunc allato haer adne&i- 
tur conditio, ut numerus inveniendus , fi tribus lepti- 
mis fui partibus addatur, accurate efficiat fummam = 
60. Quodii inveniatur quantitas , quae id genus datis 
conditionibus fatisfaci/t ; problema folutum cffe 4icitur. 

109. Inquavis data problematis conditione invol- 
vitur quaedam aequalitas quarundam duarum quantita- 
tnm, quae ceqmtio, appellatur. Unde confequens eft, 
problema in totaequationes refolvi poffe, quot adjettas 
nabuerit conditiones: fcilicet quaevis conditio aequa- 
tione fua exprimi poteft. e. g. Si proponatur proble- 
ma de inveniendis duobus numeris, quorum fumma fit 
£= o, differentia = 2 ; duae aderunt conditiones, to- 
tidemque aequationes. Sed haec ex fequentibus cja- 
riora nent. 

Schol. Univerfam hanc problemata refolvendi ar- 
tem in quatuor praecipuas operationes generatim diftri- 
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buere lobet : in quibus fi Tiro probe exe,rcitatos fae- 
fft, etiam in difficilioribus problematis folvendis cum 
fucceffu verfabitur. 

PRIMA ANALYSEOS OPERATIO. ' 

iio. Prima imalyfeos operatio confiftit in accurata 
cmnium conditionum problematt adnexarum di/cujftone , 
& apta quantitatum tam cognitarum , quam incognita- 
rum denominatione. Scilicet Analyfta problema quod- 
piam refoluturos rite confideret imprimis, quisnam lit 
ftatus quaeftionis , & quae conditiones problemati ad- 
ie&ae. His probe cognitis difpiciat deinde , quaenam 
fint quantitates cognitae, quae incognitse ; tum cogni- 
tas quidem quantitates primis alphabeti literis a t b 9 c 
&c. denominet, incognitas vero ultimis x, y 9 z. e. g. 
Si proponatur problema de inveniendis duobus nume- 
ris, quorum fumma fit = 15 , faftum autem = 56; 
ponat 15 = a, 56 ~ b, unum numerum in veniendom 
5=r x, alterum = y : fcilicet in calculo deinde loco ea- 
mm quantitatum his literis ufurus. Porro denomina- 
ticnes hae ad latus quodpiam folii adnotandae erunt ; 
»e exc idate memoria, quaenam litera hujus quantitatis 
loco ufurpetur in calculo. 

iii. Saepius ex ipiis problematis condirionibus di- 
ligenter expenfis patet, pro ftatuendis denominationi- 
bns non de* ere totidem diverfas alphabeti literas affu- 
mi, quotdiverfas quantitates problema continet, fed 
plures quantitates (feu eae cognitae lint, feu incogni- 
tae) pau< ioribus literis exprimi poffe. Quo cafu ejus- 
inodi compendio in ftatuendis denominationibus uten- 
dum omnino eft : fic enim facilior evadet problematis 
folutio, uti deinceps apparebit. Quam in rem tres 
fequentes regulas notane juvabit. uno. Si in dato 
problematc duae fint incognitae quantitates, clarum au- 
tem fit, unam earum efle duplam alterius ; prima de- 
nominetur * : at altera non denominetur y , fed *x. 
Si autem altera quantitas efiet dimidia prioris, & ifta 

x 

prior denominaretur x; altera ilia deberet poni 5= ~ 

Et lic porro in aliis quoque fimilibus cafibus live inco- 
gnitarum quantitatum, five etiam cognitarum, 

2do, 

■ 



1 

s 
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zioi Sint duae quaecunque incognitae quantitates ia 
dato problemate, quarum differentiad nota fit. Si ma- 
jorquantitas ponatur = x; minor ponendaerit = x 
~ a : fi autem minor ppnatur = x ; maj ^nda 
erjt = x -4- d. Ciarum enimeft, exduai s quibus- 
cunque inaequalibus quantiratibus minorem femper effe 
asqualem maj' ri , dempta differentia; majorem vero 
aequalem effe minori, addita differentia. Sic ; fi affuma- 
mus numeros 6 & 4, quorum differentia eft = 2; eft 
utique 4 = 6—2, & 6 = 4-f- 2. 

3*/o. Sint quaecunque duae quantitates inaequales, 
quarum fumma vocetur j, differentia d; demonftrabi- 

s d 

mus fequ. Cap. quantitatetn majorem effe = — ~ 



ininorem autem = Hoc eft , majorem quantita- 

tem femper effeaequalem femifummae addita femidiffe- 
renria; minorem autem femifummae dempta femidiffe* 
-rentia. Unde hoc corollarium eruitur : fi duae id ge- 
nus quantitates occurrant in problemate, quarumfum- 
ma s nota fit , non item differentia ; non eft neceffe 
duas iilas quantitates duabus diverfis literis x & y de- 
nominare, fed fatis eft earundem femidifferentiam po- 
nere = x. Hoc enim pofito major quantitaa erit = 
s s 
a , -f-» x f minorautem:= ~ • — x. 

EXEMPLA Primce operationis Analyf. 

I. Detnr fequens problema. ' Quidam parens tribut 
filiis fuis reliauit kcereditatem 800 porenorum hae lege, 
ut fecundus plius 100 florenis plus acquirat ex ea hceredi- 
tate , quam primus : tertius autem tantutidem aceipiat , 
quantum primus, & Jecmdus fimul. Quceritur 9 quan- 
tum unicuique ex ea ncereditate obtigerit? Quantitates, 
quae hoc in problemate denominari debent, ftint duas 
cognitae, fcilicet numerus 80©, or 100 ; deinde tres in- 
cognitas, nempe fingulorum filiorum haereditates. Ita- 
que ponatur imprimis %oo = a, 100 = b. Deinde hae- 
reditas primi filii ponatur := x : quo poiito haereditas 

H 5 UcmF 
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fi cundi erit r= #HH tertii autem = fc* 

II, Proponatur iftud problema. Quidam parens 30 
innisfenior ejlfiliofuo. Quoafi cetatt Pmentis addas 
(jusdem atatis dimidium, & prceterea | parlcm atatis 

1 lu ; pro fumma totali obvenient %o anni. Quceritur » 
quot amiorum fit parens, quot annorum filius. Quanti- 
tates, quae hoc in problemite denominandae occur* 
runt, fuut: 30, 80, aetas parentis, aetas filii. dimidia 
pars de aetate parentis , 6r *■ pars de aetate fiiil Anni 

30, quoniam funt differentia aetatum, ponantur eflem 
d; 80 = «. , JEtzs parentis fit^ %i quo pofito aetas 
f;iii erit = jc lciiiret per illud compendii genus» 

quodfuperiu m reg. ada defcfipiimus, Hinc dimidia 

x 

parentis aet*s erit := £ & \ pars aetatisfilii erit = 

X — d 

Mi ■ ■ 1 

III. Detur problema fequens. Quidam interrogatus* 
quotnam oviculas kaberet, hoc modo refpondit; fi adhuc 
totidem haberem, quot hubeo, & prceterea i- partem ea~ 

rum. item £ partem, & adhuc unam; tunc ejfent ioo» 

Quceritur, quotnam oviculas habuerit. Sit 100= a; quae- 
fitus ovicularum numerus= x. Hujus numeri * para 

erit = ~ &iP»rs = £ ^ ( 

Stao/. Tria haecproblemata probe imprimantur me* 
moriae : ea enim in fingulis fequentibus operationibua 
refumentur. 

ALTERA ANALYSEOS OPERATIO. 

na. Altera analyfeos operatio eft dati problematis 
ad fuas cequationes redubYio. Scilicet poft probe cogni- 
tum quaeftionis ftatum, inftitutasque fingularum quan- 
tifatum ad probiema pertinentium denominationes, ac- 
curate videat Analyfta, quamnam aequationem in fe 
contineat quaevis conditio problematis ; tum qnamiibet 
conditionem propria aeguatione exprimat, inter quan- 
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titates, quae per conditionem problematis aeqnates funt, 
iignum = interponendo. Hoc eft, propoiitum pro- 
blema iignis algebraicis per unam, vel plures aeqmtio- 
nes adaequare exprimat. Quodfi aliqua probbmatis 
conditk) (quod aliquando evenit) non aequa'i nem, 
fed aliquam proportionem in fe comineat; ejusmodu 
proportio methodo fuo loco tradenda in aequationem 
transformetur 

Schol. 1. Altera haec analyfeos operatio,feu aequa- 
tionum inventio maximi labofis eft, & quafi lapis ly- 
dius , in quo egregium ingenq fui fperimen Analyfta 
dare poifit. Immo praeter acre in^enium longiori eti- 
am exercitio opus eft, ut facilitas aequationes in cui- 
busv>s probleimtis inveniendi acquiratur. Quare Ti- 
rones , curoprimis initio , in ftatuendis problematum 
ipfis propofitorum aequarionibus juv^ndi erunt. Lu- 
beat refumere tria illa problemata, quae num. m.pro- 
poiita funt, & pro iis aequationcs determinare. 

In Probl. I. (111) Filii primi haereditas eft Sjfl x, 
fecundi = x H- b, tertii = 2 x -4- b 9 uti eo loco di&um 
eft. Porro ex problematis conditione patet, omnium 
trium filiorum haereditates iimul fumptas effe 800 flo- 
renos, feu efTe = a : itaque in hoc problemate eft x •+• 
x ^ i -4- »x -+- b — a 9 feu eft +x -4- ib = a. 

1n Probl. II. (m) iEtas parentis eft —x f hujus 
x 

dimidium = ~ »tas filii = x — d, hujus \ pars = 
x — d 

' Cum erg® per conditionem problematis aetas pa- 

rentkcumfuo dimidio, &fimul cum l parte aetatis fi- 
lii debeat efficere 80 annos, feu effe = a; crit in hoc 

°L x ~d 
problemate x *#* J -f 4 ^ — a. 

In Probl. III. (cit.) Ex dataconditionefacilepa- 
tet , quaefitum ovicularum numerum x bis fumptum , 
addita I fui parte, & l parte, ac praeterea unitate effe 

p=ajideft, effea* +* 2 -+ A ^izza 

■ Sckol- 

\ ■ 
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Sckot. 2. Patebit ex fequentibua , non effe pluret 
aeqnationes ad foivendum problema neceflarias , quam 
fint in eo problemate incognitre quantitates diverus li- 
teris expreflae : cum ergo in quolibet allatorum trium 
problematum nonnifi unica litera x deiignet quantita- 
temincognitam; pro tingulis eorumunicam aequatio- 
nem inveniffe*fatis eft. 

Schol. 3. Tertiae analyfeos operationi praemittenda 
funt quaepiam axiomat *, & thtoremata. 

113. AXIOM A II. Si aqualibus quantitatibus eadem 
quantitas, 'vel aquales quantitates addantur; jumma 
trunt aquales. e g. Si fit a -4- b = c d; ent etiam 
(utrique idem e addendo) a-+-&-+-*2=<;~df-+-*. 

114. AXIOMA 111. Si ab cequaUbus quantitatibus 
eadem quantitas, aut aquales quantitates Jubtrakantur\ 
refidua quantitates erunt aquaies. e. g. Si fit a ■+•&:= 
c — d ; erit (ab utroque idem e fubtrahendo) a«+« 

e = c — d — e. 

115. THEOREMA X. Quivis aquationis terminus 
ex uno rnembro in alterum transponi potejt cum figno 
contrario, retenta membrorum aqualitate. e. g. Si fit a 
*4- bzzz c — - d ; poteft e. g. qnantitas <4 transponi in al- 
terum aequationis membrum, dummodo ejus fignum*— 
jn contrarium -4- transmutetnr, eritque a-¥-b -t- d = £. 
Pariter poteft e. g. b transponi in membrum alterum 
mutato in contrarium figno ipfius , eritque arf- d=c 
— b. Et fic porro. 

., Djsmontr. Terminus , quem ex uno aequationi* 
membro in alternm transferre cupis, vel eft pofitivus r 
vel negativus. Si tft pofiti vus ; eum ex uno aequatio- 
tis merabro in alterum figno mutato transferre tan- 
tundem eft, ac pofitivum illum terminnm tam ab uno, 
quam ab altero aequationis membro fubtrabere. Sit 
enim a 6 = c : fi b mutato figno transferas, illud pri- 
mo membro, ex quo auffers, utique fubtrabit : at idem 
b fubtrahis etiam ex membro altero , in quod mutato 
figno ilfud transfers: addere enim alicui quantitati 
ouantit^em b tantundem utiqne eft, ac ab eadem 
fubtrahere + b. Atqqi aequatio non turbatur , fi ex 

utro- 
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Rtroque ejua membro idem fubtrahatur f 114 ) : ergo 
terminus quivis pofitivus ex uno aequationis membro 
in alterum transferri poteit mutato fign<\ quin aquatio, 
feu ir.utua membrorum sequalitas turbetur. e. g. Cum 
fit 6 4 = 10, eft etiam 6 = 10 — 4. Quodfi autem 
terminus ex uno aequationis m»mbro in alterum trans- 
ferendus, regativus fuerit ; eum mutato figno trans- 
ferre tantundem eft, ac unam eanden que politivam 
quantitatem addere tam nni; quam alteri aequationis 
membro. e. g. Sifita=i*—~ b; qiium ex membro 
dextimo transfers — b, ntique eidem membro addis 
tollere euim quantitatem • egatkam eft aequalem 
pofitivam addere : at etiara membro liniitimo antiis ea 
translatione quantitatem •+* b, ut clarum eft. Cum er- 
go non turbetur aequatio, quum idtm utrique membro 
additnr (113) ; etiam quantitas negativa ex uno sequa- 
tionis membro in aiterum transferri poteft, quin turbe- 
tur requatio. e. g. Cum fit 6 = to — 4 ; eft etiam 6 
4 = ia Tctius ergo theorematis veritas manife- 
ftaeft. 

116. , Coroll. I. Poteft ergo quaecunque aequatio 
reddi aequalis nihilo; fi nempe omnes unius membri 
termini mutacis fignis in aiterum transferantur. e.g: Si 
efta-4-6 = c d ; eft a b — c~4- d = a Item 
cum fit 10 — 3 = c -+-2, ettio- — 3 • — 5—2= 0. 

1 17. Coroll. II. Si in sequatione quapiam nmni- 
um utriusque membri terminoram ligna mutentur in 
contraria, quin ulius terminus transferatur ex uno 
membro in altud; mutua membrorum aequalitas non 
turbatur , dummodo fingulorum omnino terminorum 
nullo negle&o figna mutentur in contraria. e. g. Cum 
fit6*4-4= 12 — 2; eft quoque • — 6 . — 4 = — ia 
a. Pericliranti enim patebit, hoc comp^ndio idem prae- 
ftari, ac fi omnes omnino utriusque membri termini ex 
una aequatioMa parte in alteram mutato figno fuccefli- 
▼e transferremur: quae tuccefliva translatio aequalita- 
tem membrorum utique non turbat (115 }. At fi vel in 
unotermino negiigatur figni immutatio; jam prior 
membrorum aequalitas in aflumpta hypothefi termino- 
rum loca fua retinentium fuffertur. Sic fi e&a — b 
— - d; nonpoteft ettea + b c HHd: priorem 

tntui 
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enim aequationem fuccefliva terminorum ex uno mem- 
bro in alterum translatione nunquam commutabis io 
hanc pofteriorem, uti periclitanti patebit. 

118. CoRbLt. 111. Quivis terminus, qui in utro- 
queae^uationismembro, eodem iignoatFeftus reperi- 
tur, retenta membrorum aequalitate utrinque delerU 
poteft. e. g. Cura fit 6 a -+«4=10-4-2; utrinque 
delendo -4- ft eft 6 -4- 4 = 10. Nam delere utrinque 
eandem quantitatem pofitivam tantundem eft, acutrm- 
que eandem quantitarem fubtrahere : delere autera 
utrmque eandem quintitatem negativam, idem eft, ao 
utrinque addere aequalem quantitatem poiitivam. 

119. AXIOMA IV. Si cequalia per idem 9 aut per 
cequaVa multiplicentur 9 vel dividantur; etiamfa&a, vet 
quqti inter Je oequari debent. e. g. Si fita = fr; erit 

a b 

etiam 2a = *b, item r~= ~ 

120. THEOREMAXL Simus, aut ptures termini 
ftve inuno duntaxat, five in utroque aquationis membro 
per eandem aliquam qHtantitatem divifi fmt; is divifor 
in eo> vel iis terminis deleri poteft, dummodo retiqui om- 
nes utriusque membri termini per eundem diviforem 

multiplicentur. e. g. Si fit a T~ = c; erit za>+*b 

a m 

= 2£. Sifuerit ~ -4-b — d> — ~ tnta^hbc^ncd 

a 

*— m. * 

Demonstr. DeJere alicujus frattionis diviforem 
tantundem eft , ac fraftionem illam per fuum divifo- 

a . 

rem multiplicare: fi enim e.g.fraftio J~ debeat pet 

2* 

flt multiplicari, fattum eft=~=a?t45> Quodfi ergo 

alii quoque omnes utriusque membri termini in quibufr 
ea deletio non ufurpatur, per eundera diviforem mul- 
tiplicentur; reapfe utrumqUe aequarionis membrum pef 
idem multiplicatur : aequalitas ergo membrorum pror- 
fus non turbatur (119 ). 

xai. 
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X1U Coaott. Si ergo omnes Utriusque membri 
tefmini per e*ndem quantitarem divifi lint , fiUHcit 
communtm illum divuoiem ubique delere. e, g» Si fit 
o — b a-¥~d 

laa. THEOREMA XII. Si unus, aut plures ternii- 
ni in aliqua aquatione multipUcati fint per eQndemqnan* 
Utatem ; hac quantitas 9 Jeu toejjitiens in eo , vei iis cer- 
minis deleri potejl, modo reltqui omnes termini in utro* 
que aquationis membro per eundem coejic >r > n divi- 
dantur. e. g. 4 Si fit ia -f - 4 — 10; erit a -+- 2 — 5» 

Uf.monstr. Delere aii«ujus termim coeiiicientem 
tantundem etr, ac eum terminum dividere per eundem 
coefficientem : 11 enim e. g. ia dividi debeat per a, quo- 
2a 

tus eft zzz ~ ~ a^ Quodfiergo alii quoque omnes 

utrjusque membri termini, in quibus ea deletio non 
ufurparur, per eundem coemcientem dividantur; reapfe 
utrumque aeqUationis membrum per idem dividitur: 
aequa itas ergo membrornm prorfus non turbatur { 119). 

ia$. Coroll. ItaqUe fi omnes utriusque membri 
termjnt ,eundem habeant coefficientem ; eo cbefficiente 
de'et# sequatitas membrorum 4ion jurbatur , modo is 
Ubique deleatur. e. g. Si fit 2b —2C~—*d\ eft 
a -4- b ^zzz c — d. «■ 

- 124. THEOREMA XDl Potejl utrumque aquatio- 
nis membrum retenta aqualitate mutua ad eanaem po* 
tentiam elevari ; vel ex utronue membro eadem radix ex- 
trahu e. g. Si iit a — b; eft imprimis a» 2= b>» 9 eft 

deinde \/ a = \/ b. ^ 

Demonstr. ima partis. Aflumamus quascunque 
duas radices a & b 9 inter fe sequales. Has ad eandem 
potentiam quamcunque elevare , reapfe non aiiud eft , 
quam easdemper aequalia femel, aut faepius multipKca- 
re. Sic fi radices illae eleventur ad cubum ; a per a, \ b 
per b bis multiplicatur (66); eft autem ex hypoth. d 
tr=k Jam vero fi aequalia multiplicentur, fatta quo- 
ue inter fe aequari debent (119) : ergo poteft utrum- 
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que aequationis membrum retenta aequalitate mutua ad 

eandem potentiam elevarL 

Demonstr. 2*fa? partis. Fieri nequit, ut duae inae- 
quales quantitates eandem habeant potentiam fecundam, 
terciam &c. Secus enim quantitas minor e g. bis in 
fe ipfam du&a prorfus idem fa&um daret , quod daret 
quantitas major itidem bis in fe ipfam dufta ; quod ab- 
furdum eft. % Itaque fi duae ejusdem exponentis poten- 
tise fuerint v aequales ; etiam radices ipfarum eodem ex- 
ponente gaudentes aequales fint, eft necefie. jfloc eft, 
aJtera quoque Theorematis pars manifefta eft. 

TERTIA ANALYSEOS OPERAT(0. v 

m 4 • 

125. Tertia Anaiyfebs operatio eft cequationis ad 
unum terminum incognitum, & Jolitarium reduftio. Ni- 
mirum inventa per 2dam anaiyfeos operationem aequa- 
tione, in id incumbere debet Analyfta, ufc retenta fem- 
per mtmbrorum aequalitate ita pedetentim transformet 
aequationem, ut unum aequationis membrum foia quan- 
titas incognita conftituat, in altero autem membro 
merae quantitates notae nullis incognitis permtxtae ha- 
beantur. e. g. Si per 2dam operationem (112X baec 
obtenta eft aequatio: x-*-b~c; ea perreguftis fe- 
quentes trausformanda eft in hanc : x — c —*b, ut 
unum aequationis membrum fota incognita quantitas x 
conftituat, in altero autem membro fint merae cognitae 
quantitates c & b. . Hoc enim pa&o jam jnnotefcit va- 
lor incqgnitae illius quantitatis , ac proinde problema 
propofitum folvitur. Sic fi in affumpta aequatione fit 
c~S, b~$'y eft#:=8— .3=5. 

126. Tertia haec analyfeos operatio fequentibus le- 
gibus eft peragenda. imo. Si in aliquo, vel utroqoe 
aequationis membro occurrant fra&iones ; eae ante om- 1 
nia tollantur, ita tamen, ut membrorum aequalitas non 
turbetur : & quidem ; fi plures diverfae fractiones oc- 
currerint, juvabit confufionis vitandae gratia tollere 
unam poft alteram. Toliitur autem fractio, quin tur- 
betur membrorum aequalitas, fi ejus denominator de- 
leatur, & per eundem denominatorem reliqui omnes 
utriusque membri termini multiplicentur (12O). e. g. 



Digitized by Google 



V Jtgtbret. 129 

Si fit — — r fiiblata fra&ione erit 2*. - 

ido. Videndum dcinde eft, an quantitas incognita, 
cnjus vmlor quaeritur, in uhico duntaxat, an in utro- 
que aequationis tnembro reperiatur. Si in utroque; ex 
uno membro transferatur in alterum mutato figno 
(115), ut deinceps in unico dontaxat membro compa- 
reat. At hac in translatione judicio opus eft, utnimi- 
rum ad iliud membrum transferatur quantitas incogni- 
ta, in quo demum valorejus fit pofitivtis, non nega- 
tivus. e. g. Si fit sequatio $x-+*b~a-*-Xiex parte ' 
dextra ad finiftram transferenda eft quantitas incogni- 
ta x, feu fcribendum $x> — # -4- f? := a: fi «enim ex 
parte finiftra in dex^ram transferretur, id eft, fi fcribe- 
retur b — a x — %x ; facile patet fore , ut demum 
valor quantitatis x fit negattvus. Eandem ob cauf- 
fam, tametfi quantitas fncognita in unico folumniodo 
metnbro compareat, fi tamen ea fit ibi valoris negatr- 
vi, in membrum alterum mutato figno eft tmnsferen- 
da. e. g. Sifitfl— x ~b ; mox initio transferatur x 
id partem alteram, ut fit a := b -4- x (ric,). 

$th. Si terminis incognitam quantitatemcontinen- 
tibus adhaereant quantifcates cognitae , figno -f- vel — 
junftae ; e* omnes mutatis fignis transferahtur ad mem- / 
brum alterum (115). e. Si fit a x -+* b — c = b d $ 
termini b & c mutatis fignis transferantur ad partem al- 
teram, feu fcribatur : ax~bd> — fc-W. 

4*0. Si quantitas' incognita coefficientem aliqpem 
habeat ; is coefficiens deleatur, & per eundem dividan- 
tur omnes reliqui termini membri utriusque: hocpatto 
quantitas incognita laberabitur a fuo coefficiente, & ta- 
tnen aequalitas membrorum retinebitur (122). e.g.Sifit 
CLax—b *+*a transformetur aequatio in hanc: x 
b-+-c 

2a. 

5*0. Si ineoghita quantitas a cbghitis plehe jam fe- 
parata, adaliquam potentiam e. g. ad quadratum ele* 
vata efle deprehendatuf ; ex Utroque iaequationis mem- 
bro cxtrahatur radix ejus gradus* quem indicat expo- 

neni 

Borvatk. Matktfis. Tom. t. I 
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n ens potentia?. Quae qufaem extra&io in quantitate 
iticognita reapfe perficienda eft methodo nutn, 82. alla- 
ta ; at in altero membro quanritates cognitas comple» 
ftente fufficitnunc adhuc eandem praerlxo radicali iigno 
indicare duntaxat. e. g. Si fit demuraa: 1 ^: a — b* 9 
fcribatur x~ \/ (a — b ). Quodn* autem ex adverfo 
quantitas incognita deprehendatur efle figno radkali 
affe&a; eievetur utrumque membrum ad eam poten- 
tiam, qnam indicat exponens figni radicalis. e. g. Si 
fit\/x~a-t-b; erit x ~ (a -4- b ) 1 . Neutro enim 
cafu turbari membrorum aequalitatem, num. 124. de- 
monftratum eft. 

SchoU 1. Siquis in tollendis (per reg. imam) fra- 
ftionibus compendio uti velit; cujuslibet in utroque 
aequationis membro fraftionis numeratorem , item 
quamlibet utriusque membri quantitatemintegram roul- 
tiplicet per fafltum omnium utriusque meinbri denomi- 

a 

natorum excepto denominatore proprio. e.g. Sit™ 

* c d 
-±-b~*~~x-\~~ Multipftcetur a per 2 X 4> 

feu per 8; ^ per^X2X4; cper3X4; tfper3X2X4; 
d per 3X2: «rit g# 2^b — 12C = 2\x -+- 6d. 

Schot. 1. Si quantitatis incognitas valorem demum 
aliqua fraftio exprefferit, quae ad fimpliciorem expref- 
fionem reduci poifit (45), ea redu&io negligenda non 
erit. e. g. Si per regulas praecedentes demum acquira- 
8<* — 8 

x ~ ~~ fra&ionis tam numeratorem, quam de- 

4a — 4 

nominatorem per 2 dividendo, flat x — ~ 

Schol. 3. Pra?cedentes quinque generales regulae 
memoriae probe imprimendae funt, eodemque, quo pro- 
pofitae funt, ordine dato prob!emati applicandae. Li- 
beat earum ope tertiam analyfeos operationem in pro- 
blematnm num. iii.'propoiitorum aequationibus , n. 
112. Schol. 1. inventis exercere. > 

Pro Probl. 1. hanc invenimus n. 112. SchoL 1. . 
aequationem : ^x^*2b~ a. 

Jam 



x 



V 



u*gitizea oy 
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Jamima, & 2da#i2z hujus operationis regulahoc m 
exemplo non habet locum. Per $tiam transponendo 
zb 9 eft: +x = a — zb 

a- — 2b 
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feu eft : 3 x — - — = 2 a. 
Tollendo fraft. alteram eft: 6#-H;r-— ^=40. 

feueft: ix — ^=40! 

Per 3 reg^transpon. — d, eft : j x S= 40 -+- d. 

Per 4 reg. dividendo per 7, eft: x 



7- 

# x 



In PROBL.III.h»cfuit aequatio # aa?-4-— -K~ -4- 

Jam per reg. 1. tollendo fracliones (utamur compendio 
fupenus m Schol. 1. allatoj eft: 

' ^ i6*-4-4*-|-2;v-t-8 = 8a 

leaeit: - - - 22* -h- 8 = 80. 
Per reg. 3 transpon. 8, eft: - - - 22* = 8* -—8. 

Per reg. 4 divid. totum per 22, eft x = 



«• *.«.* ^ - .. . 



Reducendo ad fimpl. expreff. eft: 



22 
40 ~ 4 



QUARTA ANALYSEOS OPERATIO. 
127. Quarta analyfeos operatio eft cequationis, ad 
unum terminum incognitum, & joliiarium am reduUce, 
tn nnmeros refolutio. Scilicet' poftquam^ per tertiam 
analyfeos operationem valorincognit» quanticatis eru- 
tus, perque noti valoris literas expreflbs eft; licexis 
illis valores proprii in nuiperis fubftittiendi funt , ut 

1 3 eciam 
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etiam ineognltae quantitatis valor in ipfis numeris clare 
videatur. Lubeat praxim hujusm. refolutionis videre 
in problematis n. iii propofitis, qutrum aequationes 
ultimas paullofunerius(i26.Schol. 3.) determinavimus. 

In Probl, L iEquatio ultima, feu adunumtermi- 

a b 

nuro, & incognitum redutta, eft haec: x ~ "T "^" 

( 126. Schol. 3.). Porro hoc in problemate eft a = 

800 100 v , 

800, b = 100 (111): eft ergo x == • — — — — zoo 

4 * 

~— 50 ; adeoque eft x — 150. Jam vero x eft haeredi* 
tas primi filii, uti cit. Ioco ponitur : itaque primo filio 
obvenit haereditas 150 florenorum. Secundus filius per 
conditionem problematis 100 florenis plus debuit ac- 
quirere, quam primus : fecundi ergo baereditas eft 250 
ilorenorum. Tertius tantundem acquirere debuit , 
quantum reliqui duo fimul; adeoque hujus haereditas 
eft =s 150 -H2go flor. s= 400. flor. 

4* + d 

In Probl. II. Ultima aequatio eft : x = — ~ 

Erat vero a = 80, d = 30 (111 ): eft ergo x — 
320 -4- 30 350 

y 2= — 50. Porro x defiguat annot 

parentis : quibus cognitis anni filii , fcilicet x » — d, in- 
notefcunt ; eft enim x — d s= 50 30 = 20. Hoc 
eft, parens erat 50 annorum, fiiiusautem annorum2o. 

In Probl. III. invenimns demum effe x == 



x x Eft autem hoc in problemate a s= 100 ( 111 ) : 

400« — 4 396 
itaque eft x = - ■ ■ = ~ —36. Hoc eft, quaefiV 

11 11 
ovicularum numerus eft = 36. 

Schol. Atque hae funt generales analyfeos opera> 
tiones , quae in quolibet problemate refolvendo locum 
habent: fnperfunt adbuc particulares aliquae regulae f 
operationesque in certis problematum claflibus obfer- 
vandae, quas fequ, Cap. pertra&abimus. 

xa8- 
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128; Poftqnam folutum eft problema, examinan- 
dum eft, num folutio fit legitima: boc autem modo in- 
fthuendum ett exameu. Singulis literis tam cognitis 0, 
b t c, &c. quam etiam incognitis x, y, &c. fed jam dete- 
ftis, fubftituantur fui valores numerici; tum fingulae 
problematisconditiones ponantur ob oculos: fi numeri 
illi his conditionibus exafte fatisfecerint , legitima eft 
folutio ; fin minus, vitiofa. 

e. g. In Probl. I. (111) perprimam conditionem, 
omnium trium filiorum haereditates fimul fumptae de- 
bent effe ~ 8ooflorenis : invenimus autem n. 127, hae- 
reditatem primi filii efie 150 flor. 2di = 250 flor. jtii 
— 400 flor. Cum ergo lit 150-4-250 -4-400= 800; 
primae conditioni fctisfit. Porro reliquae problematis 
conditiones erant, ut haereditas fecundi 100 florenis fit 
jnajor haereditate primi , & baereditas atfl aequetur hae- 
reditatibus duorum reliquorum fimul fumptts : cum er* 
go fit 250 = 150 100, & 400 S53 1 jo -f- 250 ; etiam 
pofteriores hae problematis conditiones implentur. 
Solutio ergo problematis fuit legitima. 




CAPUT SECUNDUM. 

De Analyfi Problematum Simplicium fpeciatim. 

• 

j*o "Problema vel eft poffibile, vel impofiibile. Poffi- 
bile eft, cujus conditiones non pnpnant inter 

fe, ac proinde folutionem admittunt, cujusmodi funt 
tria illa problemata, quae praec. Cap. (127) folvimus. 
Problema impojfibile eft , cujus conditiones inter fe 
pugnant. e. g. Si quaeratur numerus, qni fit *. pars 

numeri 6, 6r fimul £ pars numeri 12 ; problema impof- 
£bile eft : ejus enim conditiones inter fe pugnant, ut 
«xpendenti patet, ' 

130. Problematis impoflibilitas vel illico ex ipfis 
condltionibus rite apprehenlis elucet; vel faltem per 
cfecurfum operationisfe fe manifeftat, quatenus Analy- 
ita fuo calculo ad minifeftum abfurdum deducitur: ut 

1 3 quum 
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quum e cajculo prodit e. g. totum efle aequale fuas par- 
u, effe^=:~4, & fimilia. 

131. Problema poifibile aliud eft determinatum , 
aliud indetr-rminatum Determinatum eft, in cujusfo- 
lutione cujuslibet incognitae quantitatis valor calculo 
eruitur. qnin ulli incognttae debdat valor ad arbitrium 
Analyftae ftatui. Ejusmodi funt problemata n. 111. 
propoiita. Indeterminatum contra eft , in cujus fo!u- 
tione alicui qunntitati incognitae valor sb Analyfta pro 
arbitrio ftatuitur , ac tum primum valor alterius , vel 
aliarum incognitarum e formulis calculo acquilitis erui- 
tur. e. g. Si quaerantur duo numeri, quorum fumma 
lit = ioo, quin ulla alia conditio adjioiatur; unus ex 
incognitis numeris erit x, alter y, eritque ex conditio- 
ne problematis x -\~y — 100, adeoque x= 100 — y 
(126. per reg. 3.9. At porro in calculo progredi non 
eftintegrum, & tameu valor inrognitae x necdum pa- 
tet, propterea quod ejus valorem iugrediatur incognita 
quauritas y. ltaque problema eft indeterminatum, de- 
betque Analyfta quantitati y valorem ftatuere ad arbi- 
trium: quo fa&o valorem x jam formula ipfa determi- 
nabit. Si enim ponatur y elfe e. g. = 20; erit x — 
100 ~ 20 ~ go. 

132. Coroll. I. Ex aequatione data eatenus erni- 
tur valor incognitae quantitatis , <}uatenus ita fenlim 
transformatur aequatio, ut unum ejus membrum folita- 
ria quantitas incognita conftituat, in altero autem mem- 
bro Iblae quantitates cognitae reperiantur (125), itaque 
ex uni' a aequatione duae mcognitae qnantitates innote- 
fcere minime poffunt. Hinc, ut problema fit determi- 
natum , ne< efle eft tot adeffe diverfas conditiones di- 
veriis aequationibus exprimendas,quot incognitae quan- 
titates diveriis literis expreffae in problemate continen- 
tur. Si autem plures diverfae literae, incognitas quanti- 
tates defignantes, reperiantur in problemate, quam liftJC 
condiriones diverlis aequationibus exprimendae; pro- 
blema eft indeterminatum. 

134. Coro^l. II. Qnodfi plures dentur-conditio- 
nes, quam fint quantitates incognitae diverlis iiteris*x- 
primendae; problema eft plus quam detenninatum, Sfd 
nujusmodi problemata pierumque fuut impoiiibiiia ob 

pug- 
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pngnam conditionum, quas eo cafu plerumque adeft: 
poreft tamen evenire nonnunquam, ut poftguam ex ne- 
ceflariis, fimulque fufficientibus conditionibus valoreg 
incognitarum quantitatum erutac funt, reliquae etiam 
fupetfluae conditiones verificentur. 

134. Problemata tam determinata," qnam indetermi- 
nata, aiia funt fimplicia, alia compofita , feu altiorig 
jzradus. Simplicia funt , in quorum aequationibus in- 
cognitae quahtitates ultra primam potentiam non affur- 
gunt: compofta autem, feu altioris gradus funt , in 
quorum aeqnationibus aliqua , vel aljtfmae quantitates 
incognitac ad quadratum, vel cubum, vel altiorem ali- 
quam potentiam funt elevatae. e. g. Problema illud , 
cujus hace eft aequatio : x — a — ~ b, ftmplex eft ; com- 
pojitum autem, h hac e. g. aequatione gaudeat: x* — ■ 
x = ab. % * 

SchoL Hoc Cap. nonnifi de problematis fimplicibus 
atturi fumus: ac imprimis quidem de problematis fim- 
plicibus deferminaris, unicam incognitam quantitatem 
continentibus ; deinde de fimplicibus determinatis plu- 
rium quantitatum incognitarum ; demum de fimplici- 
bus indeterminads. 

x^5- PROBLEMA XXXI. Refolvere problemata 
fmplicia determinata, iu quibus unica occurrit quantitas 
incogmta. ' 

Resoiut. Pro refolvendis hnjus generls problema- 
tisliaud opus eft aliis regulis, quam iis, fecundum qr.as, 
genera!es analyfeos operationes n. 110, & fequ. pertra- 
ctatae inftitui debent. ltaque ftatutis juxta num. 110 
denominationtbus , eruatur per n. 112 aequatio ; tum 
per regulas n. 126. traditas ad unum terminum incog- 
nitum, & folirarium reducatur : denique refolvatur in 
oumeroij (127)« 

EXEMPLA. 

I. Quidam intevrogatus, quotnam kaberet famittos, 
fc refpond/t: dimidia pars meornm famulorum laborat 
in vinea ; pars tertia pifcatur ; tres autem famulos mifi 
venatum : jam plnres non habeo. Quaritur , quotnam 
famulos habueritS 

I 4 Of. 
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Operatio ima (110). Sit 3=0; nnmerus omnium 

famulorum Ss x : erit eorum dimidia pars ss — & 

• i 

X 

pars terti* 

Oper. 2da (iift). Quoniam adsequatum famulorum 
numerum juxta problematis conditionem conftituunt 
pars eorundem dimidia, pars tertia , & praeterea tres 5 

x x 

baec habetur aequatio: ~ *+« a. 

OpetaU $tia (125). Per reg. 1. (126) tollen- 
do primam fra&ionem, adeoque totum multipi. pe? 

2X ' 

fi, ©ft: - - 2# = *-t- — 

Tollendo fraft. alteram, adeoque per 3 multiplic. eft : 

6xzzz $x -f- 60* 

Per reg. a. transponendo 5*, eft : 6x — 5* = 6a* 

Id eft: *;=6ff. 

*ta. ( 127 ) . Eft a = 3 ; eft ergo x> feu 
numerus famulorum sss 18. 

Examen (128). Cum fit i& eft ~=o & T"* 

«= 6, Igitur hos valores literis fubftituendo in aequa* 

tione, quam operaU 2da invenimus, debefet effe 18 — 

9*OH-|» Quae aequatio cum ftet, folutionem legi- 
timam efle eviocit 

II. Abiit Tyrnavkt Cajus Romam ante dies 6, qui, 
fmgulis diebus emetitur milliaria 5 : nunc Titius itidem 

Tyrnavia Romam movet , idem accurate iter , ^woi Ca- 
jttf, emenfurus, at fingulis diebus confe&urus miiliaria 

Quatritur, iutra quot dies fit Titius Cajum ajfecutwus* 

Sk 6sr a. 3=>, 5 =c, quaefitus dierum numerus 
Clarum eft, duos hos peregrinos eo tempork 
momento conventuros, quomilliaria abutroqueemen-. 
fa fuerint totidem ; itaque amborum milliaria algebraN 
ce exprimenda funt, & inter fe aequanda. Porro Cajus 
intra dies a, Titii iter praecedentes, confecit millkrium 
numerum = ab t confefturus adfauc intra dies armillk- 

rium 
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rium numerum = b x : hinc numerus milliarium a Ca- 
jo, dum ipfum Titius affequatur, emetiendorum eft = 
flt + b. Titius , qui, anteguam Cajum aflequatur , 
perget tanturri diebus x, connciet mttliarium numerum 
s= cx. Hanc itaque habemus aequationem: 

cx = ab -f» bat 

Transponendo bx{nzmcx >b x) eft: cx—~bx<+*abi 
Dividendo totum per c — - b (28. reg. 1.) eft : 

a b 

mm kmm — 

* — c—b. 

6X3 

/Equationem refolvendo in numeros, eft x = 

Seu eft * = — = 9* 

III. Datajumma 9 & differentia duorum numtrarum 
invenire numeros ipfos. 

Sit fumma data = j, differentia S= d. Numeru* 
quaefitus major fit=#: eo ipfo numerus minor eft=# 
— i. At idem numerus minor eft etiam = s — - x ; fi 
enim ex fumma duprum insequalium numerorum fub- 
trahatur numerus major, clarum eft, remanere debero 
numerum minorem. Itaque eft : 

• x « — rf= 5 — x (ior), 
Transpon. imprimis ~ x 9 deinde ~ eft: 

2# = s -4- d ; 
s Hh <i 

Dividendo per 2 , eft # = T"J 

Hoc eft, generatim qukunque duo intequales numeri aj* 
Jumantur ; femper numerus major eft cequalis ipjorumjt* 
mijummee addita Jemidifferentia. 

Porro: numerus minor eft> uti diximus, = #^— d 9 
ac prbinde loco x fubftituendo valorem nunc inven- 

tum , eft numerus minor = — ~ — — * d. Totuai 

hoc multiplicando per2, acquiritur numeri minoris du- 
plum = j -4- d « — id =^ — d (8): quod duplum fi 

s — d 

dividatur per 2, acquiritur numerus miaor ;= — ~ — 

I 5 Hoo 
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Hoc eft, generatim quicu»que duo incequales numeri af- 
fumantur f femper minor ejl cequalis ip/orum femifummx 
dempta femidifferentia. 

e. g. Si arYumantur numeri 12 & 8, quorum femi- 
fumma eftrrrio, femidirTerentia = 2 ; erit major, feu 
12 = 1 o -4- 2, & minor, feu8 = io— - 2. 

jSV//o/. Duo adhuc exempla fubjicimus ; fedcompen- 
dio, ut Tirones in iis uberius fe fe exercere queant. 

IV. Jnterrogatus quispram, quotnam florenos \ucra~ 
tus fit, refpondrt: ^partes mei kicri additis ejusdemlu- 

cri l partibus effrciunt w florenos. (juceritur, qnotnam , 

95 florenos fit tucratus. Sit 34 =a, numerns quaefitus x\ 

2X $x 

eft per conditionem problematis "JT -f* "~T" m a. Hinc 
x := 24. 

V. AUquot milites certam aureorum fummam hofti 
ereptam habiterunt inter fe cequaliter dividendam. Pri- 
mum tentarunt Jinguli accipere ex fumma aureosj; at$ 
aitreos experti funt deeffe fibi ad cequam divifwnem : dum 
autem teutarunt ftngiili accrpere anreos 6; exa&e fnccef- 
fit divrfjo , quin uilus ex fumma aureus aut deeffeV, aut 
fupereffet. Quceritur, quotnam fuerint millrtes tlli. Sit 
numems militum ^zx; ex conditione probiematis haec 
obtinetur aequatio : *[x *— < 5 = 6x. Hinc #=5. Unde 
innotefcit etiam numerus aureorum = 5X6^30. 

,. 136. Siinquopiam problemate deterroinato plnres 
occurrant quantitates incogBttae, adeoque etiamaequa- - 
tiones (132 ); fere quaelibet id genus aequatio plures, 
quam unam, complectitur incognitas quantitates. Jam 
vcro ex aequatione plures incognitas (juantitates com- 
ple&ente nullius incognitae quantitatis valor poteft 
erui ; quia nequit ejusmodi aequatio ita transformari , 
ut unum ejus membrum unica incognita quantitas fo- 
litaria conftituat, in altero autem membro folae cogni- 
tae quantitates reperiantur. Itaque ex qualibet idgenus 
aequatione eliminandae funt incognitae quantitates prae- 
ter unicam', ac tum demum unicae hujus relictae valor 
ex ea aequatione eruendus. Praxim bujus eliminatio- 
nis dabit fequens. 
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, 137. PKOBLEMA XXXII. Si dmtnr dua cequatio- 
fies eandem incognitam qnantiMem co7np'effentes : qnan- 
titatem illam incognilam ex alterutra ipjarutk eUminare* 

Resolut. Plures id genus eiiminationis praxes 
habemur, quarum j»m hanc, jam iilam pro variis pro- 
blematum propofitorum adjun&is Analyfta nlurpare 
poterit. ima praxis eft per fubjlitutionem: ii nempe va- 
lor cujusdam incognitae quanr^tatis ex una ?equ.:tione 
erutus in altera eidem incognitae fubftituatur. e g. Po- 
namus aliquod probiema per 2Jam analyfeos o*perario- 
nem in has duas sequatipnes refolvi : x+y = a, & $x 
~2y. In priore transpofiendo y,acquiro x— a — y: 
quem valorem fi Ioco x fubftiruam in altera aequatione, 
loco 3*= zy arquiro $a • — %y — zy ; hoc eft, incogni- 
tam x hoc pafto ex aequatione altera elimino. 

2da praxis eft per compofitionem duarum quantita- 
tum uni eidemque tertise aequalium : fcilicet ii e dua- 
l>us aequationibus totidem valores ejusdem incognitae 
eliciantur, & in un?m aequationem componantur. e.g. 
Inexemplopro prima praxi allato , prima aequatio in 
hanc transformari poteft : x = a— y ; altera in hanc: 
2y 

x — ~ fcilicet ope theorematum, & regularum ad 

jtiam analyfeos operationem pertinentium. Hoc eft, 
duo diverii ejusdem incognitae x valores acquiruntur: 
qui cum inter fe aequaies efle debeant (101) , in hanc 
sequationem incognita x jam carentem componi pof- 

iunt: a> — y= ^ . 

Curandum autem eft, ut duo diverfi ejusdem Jn- 
cognitae valores, in novam aequationcm componendi, 
ex ejusmodi dtfabus diverlis aeqi^tionibus eruantur* 
quarum una non dependeat ab alter.s, feu quarum una 
in alteram ope generalium regularum ( 126 ) transfor- 
mari non poiTit: fecus enim valores ilios componendo 
ejusmodi aequatio acquirctur. cujus membra poft varias 
transformationes demum utrinque fient ae,malia nlbi.o; 
cujusmodi aequatio folvendo problemati apta prorfus 
non eft, Sic li quis ex his duabus aequationibus : a-+* 

2X 
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2#=s* — y,&~ +# = •—. (quarum prior in al- 

a 2 
teratn, dividendo per 2, transformatur) duos diverfog 
incognitae x valores eruere, eosque in novam aequatio- 
nem, e qua deinde alterius incognitae y vaiorem dete- 
gat, componere vellet ; irrito conatu laboraret, ut pe- 
riclitanti patebit. 

$tia praxis eft per additionem unius aequationis ad 
alteram. e. g. Si in aliquo problemate hae duae sequa- 
tiones inveniantur : y = 0, 6cx~ y—b\ adden- 
do libi bas duas aequatiooes, erit x -4- y -+- x • — y—a 
•■+- b, feu erit ix = a -f- b : ii enim aequalibus addan- 
tur aequalia, manent aequalia. Confequenteracquiritur 
nova aequatio , in qua incognita y n@n amplius com- 
paret. At haec praxis nonnifi tunc poteft adhiberi , 
quum per additionem id obtinetur, ut quantitas incog- 
nita ob contraria fua figna, quorum unum in una, alte- 
rum in altera aequatione habuerat, fe fe elidat. 

+ta praxis eft per JubtraSfionem unius aequationis ab 
altera. e. g. Sint rurfus in aliquo problemate hae duae 
aequationes : x~\~y — a, &x — y — b- Pofteriorem 
a priore fubtrabendo acquiritur reiiduum = x -+- y — 
x -+- y = a — b ; feu acquiritur ay > = a ~ 6. At neque 
banc praxim poffe femper exerceri, clarum eft : ut adeo 
pierumque alterutra e duabus primis lit arripienda. 

138« PROBLEMA XXXIII. Refoivere problemata 
fmplicia determinata, in quibus plures occurrunt quanti- 
tates incognita. 

Resolut. 1 ) Per primam generalem analyfeos 
operationem fiant denominationes more confueto (110). 
e. g. Sit propoiitum fequens problema : Mater de trmm 
fiUorum cetfite rogata refpondet : primus cum fecundo ha- 
bet annds 25$ Jecundus cum tertio annos 60; tertius cum 
primo annos 37. Quceritur cetas Jingulorum. Sint anni 
primi filii = x, fecundi = y, tertii = z ; 25 = a, 60 = 

h 37=^ 

2) Operatione altera totidem aequationes eruantur 
e datis conditiomfcus, quot fuerint quantitates incogni- 
tae diverlis literis denominatae. Atque adeo in affump- 
io excmplo tres eruendae funt aequationes : nempe ex 
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prima conditione haec : x -f-yfc=a; ex fecunda haec: 
y-i~z—b; ex tertia denique baec :x+*z — c. 

3) Quod ad tertiam analyfeos operationem attinet: 
in id incumbendum eft, ut aequationes datae reducantur 
ad unam, in qua nonnifi unica incognita reperiatur, 
ceteris eliminatis ; tum ex nova hac aequatione valor 
ejus incognitae , quae in ea adhuc continetur , eruatur. 
ld genus redu&io praxibus n. 137 allatis , accedente 
Analyftae judicio, frequentioreque exercitio haud dif- 
ficulter peragetur. 

e. g. In affumpto exemplo, ut eliminetur imprimis 
incogmtax, duo iplus valores , tametfi abincognita 
nondum liberi, ^eliciantur, primam aequationem trans- 
formando in hanc : x—a* — y, tertiam yeroin hauc: 
xz=zc~ z. H08 duos ejusdem x valores componen- 
do acquiritur nova aequatio: a~ >y=zc~ -z, in qua 
incognita x jam non comparet. Deinde ut acquiratur 
aequatio, in qua nequear, neque y compareat ; aequa- 
tio nunc in venta transformetur ;n hanc : y — a ~ c 
z, & aequatio fecunda y -4-2= b in hanc : y — b — z: 
hoc pa&o acquiruntur duo vaiores ejusdem incognitae 
y, folam incognitam z complettentes ; quos valores 
componendo exurgit haec aequatio : a~c-t~ z~b 
z, in qua jam neque x, neque fed fola incognita z 
reperitur. 

Habita hac asquatione, valor incognitae z jam per 
folas generales tertiae operationis leges n. 120 allatas 
erui poteft : juxta quas ea aequatio in hanc demum 
b — a-w 

abit: zz=. ~ • Porro invento vaiore incog- 

nitae z, facile jam innotefcunt valores etiam incogni- 
tarum xtky. at compendii gratia eos in folis numeris 
fequente operatione invenire fatis erk. 

4) Quarta analyfeos operatio (127) hoc modolnr 
ftituenda eft. Valor unius ex incognitis operatione 
praecedente plene deteclus refolvatur in numeros me- 
thodo confueta; tum valor iUe numericus fubftituatur 
eidem incognitae in aequatione altera, alterius incogni- 
tae valorem exprimente : hoc pa&o jam alterius quo- 
que incognitae valor innotecfcet, & nc porro. Sic in 
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affumpto exemplo valor ircognitae z in numeros refo- 
lutus, eft=36; qui valor fi in aequa one y = 2: 
loco 55 fubftituatur, erit # = b — 36 =60 ■ — 46 rrr 24. 
Denique ii porro valor iite in alrera aequat ; one „r = a 
• — t/ loco t/ fuhftituatur ; erit x a • — 24 =s 25 — 24 
— 1. ltaque jam omniuro incognitarum valores dete- 
fti funt: eftnempcx=i, 9 = 24, £=36. 

- • EXEMPLA ALIA. 

J. /fcr«5 cwfw fuofervo hoc pa&nm iniit: pro quoli- 
bet die, quo laboravens (inquit herus ad fervum) prce- 
ter vMmi acquins a me 3 grojjos,: ex adverfo Jingutis 
ditbas, quibus Jeriatus juerts, tumihi pro vi&uj g'of-' 
fos folves. Elapfis a paffo diebus 50 nilul Jervo debeba- 
tui% nec fervus quid^uam hero debuit. ^Quaritur, quot 
diebus laboravent J'ervus 9 quot item diebus feriatus fue- 
rii. 

Operat. ima, Ponamus 50 — a, dies laboris = x f 
dies feriarnm=y. Kxpendenti facile patet, folutio- 
nem problematis connexam efle tam cum fumma grof- 
forum labordndoi acquiiitorum a fervo , quam ethm 
cum fumroa grofforuin ab eodem feriando perditorum: 
acpr iade utraque fumma denominetur, oportet. Eft 
autem prior (urama = $x t pofterior = iy. . , 

Oper. ada. Juxta conditionem problematis dies la- 
boris, & feriarum fimul fumpti erant = 50 ; eft ergo x 
*+. y — a. Deinde fumma grofforum laborando acqui- s 
fitorum erat aequalis fumroae grofforum feriando perdi- 
torum ; elaplis eoim 50 diebus nec herus fervo, nec ift« 
illi debuit quidquam: eft ergo 3* = 7^. 

Operat. $tta. Ex aequatione prima acquiritur x =a - 
y. Hic valor fi in aequatione aitera loco x fubfti- 
tuatur, eft — 3^ — 7^. Ex aequatibne hac per 
coramunes regulas (126) mvenitur valor incogoitae yi 

3* 

eft enim demum y = — « Valor x compendii gratia 

10. 

folum in numeris fequ. operat, eruetur. 

Ope~ 
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Operat. tfa. Literis numeros fubftituendo, eft y — 
3X50 

— = 15. Qui valor fi in aequatione x — a~y 

loco y fubftituatur, eft x — a • — 15 = ^0 < — -15 — 35. 
Hoc eft, fervus ille 35 diebus laboravit, & 15 diebus 
fenatus eft. , 

II. Euclides hoc olim aenigma propofuiffe fertur: 
Ibant Mulus. & Afitna vinum portantes : Afi.ua Jub pon- 
dere ingemijcenti ait Mitlus : quid ita lamentaris ? Si e 
vino 9t quod portas, menjuram fynam mihi dederis; onus 
tneum erit duplo majtis , quam tuum: fin tu a me unam 
menjuram acceperis , cequalia pondera Jeremus. Quari- 
tUr, quot menjuras Mulus, quot item Afinabajulaverit. 

Numerus menfurarum onusmuli conftituentium lit 
zz^x 9 & numerus menfurarum afinae impolkarum lit 
= 2/. Imprimis fi afina menfuram unam mulo *daret; 
inuii onus efiet — ^4*1, afinae autem remaneret onus 
z=z y 1 : porro hac menfuraetranslatione facta, onus 
muli per imam problematis conditionem duplo majus 
effet, quarn afinae, adeoque effet aequale oneri afinae 
per a multiplicato ; eft ergo x^i — 29—2. Quodli 
aut;em mulus afinae menfuram daret 5 aunae onus eflet 
rr: y **» *, mulo autem remaneret onus — x < — 1 : por- 
ro hoc cafu per alteram probl. condit. aequalia eflent 
ipforum onera; eft ergo x*—~ i — Jam ex 

priore aequatione acquiritur x — iy* — 3: quivalorfi 
an aequatione altera loco x fubftituatur, eft iy — 4^=: 
y -4- 1, Hinc y — 5. Qui valor i\ loco y fubftitua- 
, tur in aequatione x — 2 y — - 3, patet efie x — 7. 

III, Quidam certam pura filiginis menfuram Jolet 
vendere 22 grojfis, & eandem pnri tritici menjuram 38 
grojfts : cuperet autem ita conrtnifcere filiginem cum tri^ 
t/co, ut menfura mixti fnimenti, Jervato priore utrius- 
que prelio, valeat 30 grojfios. Quarit itaque , quotam- 
tiam menjura partem debeat efjicere fiiigo 9 quotam triti- 
cwn. • 

Sit 22 — a 9 "38 — b 9 2p — c; pars menfurae, quam 
filigo eftkere depet, fit — x 9 quam autem efficere de- 
bet ttiticum, fit ~ y. Imprimis erit x -++y — ij nam 
quaeiitae portiones nliginis & tritici fimuUumptae per 

con- 
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condit. probl. debent efficere menfuram unam. Dein- 
de pretium filiginis in ea menfura contdntae erit — ax. 
& pretium tritici by : hinc quoniam mixti frumenti 
menfura integra debet 30 groiTos valere, erit ax -+* by 
c. Jam ex aequatione prima acquiritur, x—i y: 
qui valor fi in aequatione altera loco x fubftituatur, erit 
d*~ay -**by— t c> Unde per communes regulas (116) 

c—a 8 

demum acquiritur y ~ = _ 1 , H ic valor 

£ loco y fubftituatur in aequatione x^Z 1 ~ y ; patet 
effe etiam x — 1 — £ — x. Hoc eft, una dimidia para 

ex filigine, & altera dimidia pars ex tritico eft acci- 
pienda. 

IV. Quidam votens emere facharum vidit ad 7 /1- 
hras Jachari exfotvendas deejfe ftbi 2 floKenos: itaque 
nonnifi 4 Hbras emit ; quibus exfolutis refiduos adhucha- 
buit s grojfos. Quaritur imprimis, quantifuerit una li- 
hrafachari, deinde quantum pecunia is emptor habuerit. 

Omnem pecuniam in groffos refolvamus, adeoque 
s florenos in 40 groffos. Sit autem 40 — a ; pretium 
fachari in groffis fit = x, pecunia tota emptoris iti- 
dem in groifis fit y. Eft imprimis jx — y-+ a; eft 
deinde 4* =Z y 5. Unde X — 15, & y — 65. Hoc 
eft, fachari libra vendebatur 15 groifis, & emptor ha- 
buit 65 groffos, feu 3 florenos, 5 groffos. 

V. Determinare generatim faftum duorum numero- 
rutn, quorum uterlibet decade fit minor : e. g. quantum 
Jit fepties 0U0. Unius numeri a decade dnTerentia fit 

— x, alterius —y. Erit prior numerus = 10 ~ x 9 
pofterior ~ 10 — y; confequeoter fadtum ipforum (10 
*~x multiplicando per 10 — y) erit generatim =3 100 
— - iox — Toy -v-xy. Ex cujus fatfi contemplationje 
hoctheorema eruitur; Ut acquiratur faUum duorum 
numerorum, quorum uterlibet decade fitminor; ex 100 
fubtrahantur tot decades , quot funt unitates in utriusque 
numeri a decade dffirentia , & reftduo addatur faftum 
earundem alfferentiarum, e. g. Quasratur, quot lint fep- 
ties ofto. Numeri 7 a 16 differentia eft ■ — 3, numeri 8 

— a; adeoque utraque fimul differentia eft =5, & fa- 
ftum earundem differentiarum eft =6. Itaque 5 deca- 

de* 
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des ( feu $o) fubtrahantur a 100, & refiduo ~ 50 ad- 
dantur o ; aequiretur numerus 56 = 7 X8« 

SchoL 1. Kx hujus problematis folutione intelligi 
po (xthtvru cjus muitijJicsn^i \ raxeos , qu» vulgo 
Tabula F y /gfi nuncupatur. Nimirum roncipe ro de- 
preflbs manuum tuaruro in pugnum contnctarum di- 
gitos effetotidem decades: er\t Jumma p*-r omr.es fimul 
digitos exprefla — 100. Deinde erige tot dij?i<os in 
una manu, quot unitates continer unuis fatlo*is ua i a 
10 difl'« rentia ~ x; in altt-ra autem manu erige tot di- 
gitos, quot unitates eontine»: alterius fa&oris dati a 10 
dirTerentia — y: porro erecti digi-.i non amplius deca- 
des, fed limplices unitates valere concipiantur. Cla- 
rum eft, per refiduos digitos depreflbs (quoruro unus- 
quisque, uti ro^nuimus, deeadem valet) exprimi fum- 
mam — joo — 2 tox — ioy; quia tot jam decades fub- 
tractae funt a ico, quot in utraque manu digitos erexi- 
fti. Denique fi creHos unins manus digiti;s perercttos 
alterius manus digitos muirjpiicaveris, faffum eritirt 
xyi ii enim digiti datorum fa&orum a 10 differentias 
exprimunt. lta^ue fumma per deprefios digitos veiuti 
per totidem decades exprefla, adiiito faffo digitorum 
erettorum manus unius in ereftos alterius manus di- 
gitos duftorum, erit — ioo~ iox- — ioy-+* xy% adeo- 
que erit ipium faftutn ex datorum fa&orum multiplica- 
tione enafcens. 

e. g. Quatratur, qnantum Jtt 7XR. Quoniam 10 
7 :z= & 10 ~ 8 — 2, erige in manu una 3 digi- 
tos, in aitera 2 digitos. 5 depreiii nigiti vafent 5 deca- 
des, feu 50; quibus li addas ereftorum itnius manus 
digitorum in erettos alterius du&orum fa£rum ~ 6.» 
acquires 56 — 7X 8- Item : quceratur , qnantum fit 
hov/es novem , feu 9X9. Quonism 10-— 9 — i+ tam. 
in una , quam in aitera rr.anu unicus dunraxat digitus 
erigatur: deprefii 8 digiti valebunr %o; digiti erecti in 
fe dufti dant faftum S % f nam iXi~i: eft itaque 
9X9 — 81. 

SchoL 2. Ex his faale patet, opc tabulafigri non- 
nifi ejusm )di fattorum faUum pofle compendio obti- 

. neri, 

Horvatk Mathefts. Tom. L K 
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neri, quorum neuter eft minor numero 5, & alteruter 
major eodem numero 5. 

139. PROBLEMA XXXIV. Refolvere problemata 

fimvlicia indeterminata. ' 

Resolut. Problematum indeterminatorum folutio 
iisdem leeibus pe-agitur, quibus determinatorum ; hoc 
tmo difcrimine, quod in proJ>lemate indeterminato ob 
defe&um fufficientium aequationum non poffint om- 
nium incognitarum valores calculo erui, fed inco£ni- 
tae cuipiam, uni, vel fubinde pluribus etiam valor ad 
arbitrium Analyftae ftatui debeat, atque tunc pnmum 
reliquarum incognitarum valores confuetis analyfeos 
operationibus detegi poffint. 

e g Sk propofitum problema fequens. (^umam 
datuitioo florenos expendere in coemenda triplids fpe- 
ciei vina Urnawiius vinivenditur fprents ; alierms 
uma * ftorenis ; tertii urna 3 florenis. Vult autem uni- 
verfeemere tantnm \%umas. Quaritur, quotnam ur- 
nas accipere dcbeat ex prima fpecie , quot exfecunda f 
quot ex tertia, ut pro 18 urnis nec plus, nec mmusjolvere 
debeat, quam florenos 100. • 

Siti8 — *> ico — b; numerus urnarum acctyien- 
darum ex prima tyecie fit = y, accipiendarum ex fpe r 
ciefecunda^, ex tertia- z. Erit pretium pnm« 
fpeciei = 7 x, feeundae = 5 tertias — 3 z : cum ergo 
totum pretium debeat looflorenos aequare, entimpri- 
mis *7x + W-*-*z—b. DeindK, cum urnae coemen- 
d» d 7 ebetnt"effe 3 i 8 , eft * H- y + z =*. Atgue h* 
riuntaxat attuationes poffunt ex datis conditionibus 
erui : hinc quoniam incognitae funt tres, problema eft 
indeterminatum (i* 2 )- 

]am aequatio altera transformetur in banc : x == * 
^ y _ z & valor ifte in aequatione pnma fubftituatur 

loco*;erit: 7« — 7» — 7 * 5* V* — J 

feu erit: 7* — 2 # — 42 

ia — b 

Adeoque erit:, y — ~ — •* 

Atque ex poftrema hac jequatione non amplins pot- 
eftincoguita z eliminari, ob defeftum «quauonu ter- 
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tiae, fed ejus valor ad arbitrium Analyftae determinari 
debet. Qua in re judirio opus eft; ne tantns fta- 
tu tur valor quantitafi z . nt pro alterutra ceterarum 
deindeex cal- ul prndire debeat valor negativns. aut 
nihilo aequalis P namus ergo efie z == 3. Ho<* valo- 
re locoz fubftituto, poftrema aequationum praeceden- 

ja—b 

tium abit in hanc: y == ~ — — 6. 1 

Con J equen*er valor incognitae y jam innotefcit : fi enim 
literis' numeros fubftituamus, eft : 

' 126 — 10 0 

y— 2 — 6 = 7* 

Porro ut etiam valor incognitae x innotefcat ; in 
aequatione x ~ a — y~z fubftiruatur ioro y valor 
nunc inventus =7,6/ loco z valor luperius ad arbi* 
triuro ftatutus = 3. Hoc fa&o erit x == Tg — 7 — - 5 
= 8. Atque ita habermus jam valores determinatos 
omnium trium incognitarum : fcilicet ii ponatur z = 3» 
•fty = 7, &*=8. 



EXEMPLA A LIA. 

I. Sint inveniendi duo incequales numeri, quorum fa- 
fifc ft addatur Jutnma, frodeant 79. 

Sit 79 = a, unus numerus quaefitus =s x , alter == 
#: erit eorum facium ~ xy f & fumma = a* -4- y. 

Itaque per condit. probl. eft: xy-+> x-*-y=a. 

Transponendo y, eft : X y-k-x=r a « — y. 

* 

Dividendo per y -+- I , eft 

Jam cum ex aequatione hac nequeat incognita y eli- 
niinari , ftatuatur ipfi valor pro arbitratu , fed ralis ta- 
roen, qui minor fit quam a, ne x evadat quanfctas ne* 

79 — 7 

gativa. e. g, Si ponatur y == 7 , erit x == £ 

5=9* ' - 



* — y 

*~ y + i. 
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II. Sint inveniendi duo numeri , quorum fatYum fit 
aquale duplce Jummce. . 

Sit numerus quaefitorum unus = *, alter = y : 
crit eorum fa&um = xy 9 & dupla fumma = ix -f- iy. 

Itaque per condit. problem. eft: #y = 2*-4-2#. 

Transponendo 2X 9 eft xy — ix = 29« 

Ponamus jam effe y = 3 ; erit 3* — 2* = 6 , feu 

# = 6. 

III. Ftoreni 100 diftribuen,di funt inter 20 pauperes, 
ita ut fmguii viri acquirant flor. 7. /wgw/tf mulieres flor. 
5» & fmgult pueri jtor. 1. Quceritur numerus virorum , 
mulierum, & puerorwn. 

Numerus virorum fit = x 9 mulierum = y f puero- 
rnm = z: fit deinde 100 = o, 20 = b. Erit impnmis 
^-H«-4-2:=^; erit deinde 7* -H 5# ^ * = ?• Por- 
ro ex prima aequatione eft z = — x — & ex fe- 
cunda eft«=a — 7^~ 5y- Itaque duos e^usdem z\ 
valores componendo , eft : 

b — x — y = a — 7* — 5y- 

Transpon. b 9 item— 7*, eft: 

6x = 0 & — 4? 
g — fr« — 4y 
Dividendo per 6, eft, 1 •. V«bb 6t 

So~ 4y 
Id eft: * = 6. 

Statuatur jam incognitae y valor ad arbitrium', 
fed ita , ut deinde valor x in numens mtegns absque 
fra&ione acquiratur : e. g. ponatur y = 89 erit x = 

2 — - — _ g # Hinc , quoniam ex pnma aequatione 

eruitur effe z = b — x — y> eritz=2o— - 8 — 8 = 
4. Hoc eft, fi ponatur y = 8, eft etiam * = & & * 

K , ' CAPUT 
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CAPUT TERTIUM. 

De Analyfi Probtematum compofitorum fe* 

di gradus. 

140 Ci in aequatione compofite maximus exponens 
^ quantita tis incognitae fit Sss 2 ; id genus aequa- 
tio dicitur fecmidi gradus; li di&us exponens fit — 3, 
vel = 4 &c. aequatio eft %tii , vel 4*/ &c. gradus. 
Nos, qui folis Tironibus fcribere ftatuimus, praeternaif- 
iis altiorum graduum aequationibus , utpote quarum 
refolutionem fublimior Analylis iibi vendicaf, nonnifi 
methodum folvendi aequationes fecundi gradus ftriftim 
«xponemus. 

141. PROBLEMA XXXV. Refolvere probtemata 
determinata fecundi gradus. 

Rksolut. Prima , 6r fecunda analyfeos operatlo 
(110, & 112) more confuefo peragttur: tertia vero 
operatio, feu sequationis ad unum terminum incogni- 
tum, & folitarium redu&io (125) hislegibus fiat. v 

iffio. Per communes leges in praecedentibus tradt- 
tas, & hattenus ufurpatas ita transformetur aequatio, 
vt in uno aeqnationis membro fit imprimis quadratum 
incognitae, per nuliam quantitatem multiplicatum, vel 
divifum, deinde omnes illi , fiqul adfint, termini, in 
quibus eadem incognita, fed fimplex comnaret; in al- 
tero aurem membro merae cognitae quantitates conti- 
neantur. Hinc fi plures diverfae incognitae adfuerint 
in aequatione problematis ; confueta incognitarum eli- 
niinatio (137) inftituenda eft, priusquam ad fequentes 
regulas tranfeatur. Porro difta aequationis transfor- 
matio ita inftituenda eft, ut imprimis quadratum incog- 
nitaelit pofitivum, cum nullum quadratum noflit efre 
negativum, uti ex n. 21. reg. 2. intelligere licet; de- 
inde ut idem quadratum in eo aequationis membro, ad 
quod pertinet, primp loco fcribatur. e. g. Siperadam 
analyleos operationem haec obtineatur aequatio: +ax 
^Z2b — 2X % ; ea per communes regulas (ia6) eous- 
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que transfnrnianda eft, dum in hanc demum abeat: 
x l -+- iax ~ b 

2do. Exadfca ad re^ulam primam aequatione, fi in 
uno aequationis membro folum incognitae quadratum 
fuerit repertum ; facile jam abfolvitur reductio: nihil 
enim amplins reftat Caciendum , quam extrahenda eft 
utrinque radix quadrata ( 126. ree. 5). Quae quidem ra- 
dix ex quadrato incngnitae reapje extrahatur (82): in 
alteroautem aequatinnis merobro extra&io radicis nunc 
adhuc indketur duntax»t, praeiixo radica i figno. e. g. 
Haec aequatio: x 1 = a~ frinhaoc commutetur . x — 
V (a~b). 

^tio. Quodfi autem in uno aequationis ad primam 
regutam j »m cxa&ae membro qusdratum incognitae 
bahutritadnexosfibialios terminos (anum vel plures) 
incognitam fimplicem continentes, uti fuperius in ex- 
emplo regulae imce videre eft; hoc modo procedatur: 
quadratum inrognitae habeatur pro primo membro qua- 
drad binomiam radicem habentis , qnod membrum in 
forrnula generali (83) per a* reprae r entatur; reiiquiad- 
jun&i terroini, incngnitam fimplirem continerites, con- 
iiderentur ut alterum ejusdem quadrati membrum, in 
formula generali (83) per-f-2a&, vel per- — aab re- 
praeientari folitum. Hoc pa&o illud aequationis mem- 
briim erit quadratum 1 nc ompletum radicis biuomiae : fci- 
licet carebit tolo quadrato termini fecundi radicis. e. 
g. In hac aequatione: x 2 ~ \ax — ib — 44 1 , habea- 
turjc 1 pro primo, & « — +ax pro fecundo quadrati bi- 
^nomiam radirem habentis termino, in formula generali 
(8$) per - — zab repraefrntari folito ; primam aequatio- 
nis membrum x 2 > — 4ax erit quadratum incompletura 
radicis bii.oni ae, ir quo folum quadratum fecundi ter- 
tnini radicis, per/? 1 repraefentari folitum defideretur. 

J&m ut valor incognftse in hujusmodi aequationi- 
bus detegatur; id genus quadratum incompietum prae- 
vie complemium eft : quae completio priusqcam per 
fequentem regulam 4tam, aut ^tim peragafur, haec fa- 
ciend» funt: 1) extrahatur radix ex eotermino, qui 
pro primo qu&drati binomiam radicero habentis mem- 
bro aiTumptus eft, feu in alTumpto exemplo ex x l ; ra- 
dixilla eritprimus radicis binomiae terminus.\83j : 2) 

per 
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per duplum hujna terarini primi dividatnf altenim qua- 
drati binomiam radicem habentis membrum, nempe in 
aflumpto exemplo dividatur- — \ax per zax; quqtus 
enafcens (qui in afiumpto exemplo eft — aa) erit fe- 
cundus radicis binomiae terminus (85). Porro haec ra- 
dix binomia notetur ad latus folii; tum fecundus ejus- 
dem radicis terminus elevetur ad quadratum, quodpa- 
riter notetur. In affumpto exemplo radix binomia eft 
^= x ' — 20 ; adeoque quadratnm fecundi termini eft 

4to. His peraftis inveftigetur, num quadratum ter- 
mini fecundi radicis nunc inventae reperiatur in altero 
aequationis membro, meras cognitas quantitates con- 
tinente, idquecum ligno negativo, an non. Etfiqui- 
dem repertum fuerit; transferatur mutato figno ad mem- 
brum illud, quod incognitas continet, Hoc fa&o illud 
aequationis membrum , quod incognitas continet, jam 
erit completum quadratum, cujus radix binomia per 
reg. tertiam determinata jam eft : quippe praeter quadra- 
tum terminipumi radicis, & duplum termini primi in 
fecundum du6tum aderit jam in eo membro etiam qua- 
dratum termini fecundi radicis. Sic in exemplo regu- 
lae ^tiae, feu in aequatione x % — ^ax — ib~> 4a l , qua- 
dratum fecundi termini radicis, quodeft— 40* reperi- 
tur inter cognitas quantitates cum figno negativo : qoo 
quadrato in aliud aequationis membrum translato, ita 
ut lit x 1 — 4ax -4- 40* = 2b, membrum illud aequatio- 
nis jam evadit completum quadratum radicis binomiae 
*a: quippe continet imprimis primi termini radi- 
cis quadratum = x* , deinde duplum termini primi in 
fecundum du&um =— ^ax, denique termini fecundi 
quadratum ~ -f- 4«* ; quae parte* fimul fumptae coti- 
ftituunt completum quadratum radicis binomiae (83). . 

Itaque extrahatur Utrinque radix quadrata : ac ejus 
quidem membri, quod completum quadratum eft, radix 
quadrata jam per 3tiam regutam innotuit ; in alteroau- 
tem aequationis membro extra&io radicis nunc adhuc 
indicetur duntaxat, praefigendo fignum radicale. e, g. 
Ailumpta fuperins aequatio x*— 4ax Hh ^a 1 ~ ib 
transformetur in hanc: x> — ^a — \/2b. Quo facto 
facile jam reducitur aequatio ad unum incognitu m , & 
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folitarutm terminnro, fi nempe — 20 rransponatur , nt 
fitx= V (2b) -4- 2a. 

Porrodi&um eft fuperius, inveftigandum erTe, nnm 
quadTatum termini fecundi radicis reperiafur in altero 
«quationis membro cum ftgno negativo. Sl rnim ejus- 
modi quadrato in altero illo aequarionis membro fig- 
num pollrivum eflet prsefixum ; pro tertio quadrati bi- 
nomiatn radtrem habehris m?mbro haberi nequaquam 
poflet. Adumamiis enim hanc e* g. aequationem: x x 
<— 40* — 2/7-4-40*. Taroetfi -4-4*1 1 ilt re ip>a qua- 
draturo fecund termini; fi t*men mutato figno ad al- 
£ , terum aequ*tionis membrum transferretur , utfit**— * 

>+ax — ta* = 2b> in eo membro quadratum binomi» 
radicis non compleret: nam — - qa* non poteft effle 
quadratum termini fecundi, cum nec pofitivus. nec ne- 
gaivus terminus poiiit habere quadratum negativum 
(21. reg. 2). 

m 5 t0 - Quodfiautem peraftis iis, quae regula ^tiaexi- 
ffit, quadratum fecundi termini radicis in altero aequa- 
tionis membro foJas quantitates cognitas continente 
non repemtur cum figno negativo; quadratum iliud 
cum iigno pofitivo addatur utrique aequationis mem- 
bro. Hoc pa&o complebitur in uno aequationis mem- 
bro quadratum radkis binomiae, ut clarum eft, & fimnl 
membrortfm aequalitos retinebitur. e. g. Sit x 1 -*-2ax 
7= b ; Atfumstur fper reg ^tiam) x* pro primo qua- 
drati bmomiam radicem habentis membro, &-#-aa x 
pro fecuntto. Erit primus radicis binomiae terminus x% 
per cujus duplum, feuper 2xQ dividatur -4- 2ax f ebti- 
nebltur Tecundus radicis terminus-f- a: adeoque tota 
ra. ix erit = * + & quadratum iecundi rermirri ra- 
dit.s ent a l . Jam quadratum jftud , cum non reperia- 
tur in altero aequationis membro, addatnr utrique mem- 
bro aequationis, ut fit 2ax-*-a z z=zb -f- a 2 : hoc 
pa&o primum aequationis membrum erit compfetum 
quadnuum raduis binomiae x -4- a. Hinc eatrahendo 
N utrtnque radicern quadratam. erit x -4-a = \/ (b-*~a 2 ) 

^ i & transponendo a, erit demum y/ (b-i-a 2 ) a. 

' ' Quarta *n*ly feos operatio more confueto fit, literis 

numeros fubftituendo (127;. e. g. I B aequationeA^rv/ 
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f fc-f-tf*) ~ afitfl= 5. b = 24: erit ar=V (24-+» 

25)— 5=V (49) — 5=7— 5=* 

iSWto/. Ex his intelhgere jam hcet, quidnam fitqua- 

dratum incompUtum. & quando. ac quomodo compleri 

debeat. Scilicet, quando in aequatione fecundi gradus 

(ut de altioribus aequationibus nihil dicam) ad regulam 

primam fuperius allatam exafta,merobrum unum prae- 

ter quadratum incognitae adnexos habet alios etiam 

terminos (unum velplures) eandem incognitam, fed 

fimplicem continentes ; membrum illud eft quadratum 

incompletum ra^icis binomiae : nam continet quidem 

quadratum termini primi radicis , & duplum termini 

primi du&um in terminum fecundum, ut ex tertia re- 

giila intelligi poteft; at caret quadrato termini fecundi. 

Hoc ergo cafu compleri debet ejusmodi quadratum ; 

fecus enim ex enradix extrabi non poflet retenta mem- 

brorum aequalitate, quae tamen extrattio ad detegen- 

dum incognitae valorem neceflaria eft. Hoc autem 

ordine proceditur in complendo quadrato : per regulam 

gtiam Invenitur uterque ridicis terrcious, & terminus 

fecundus ad quadratum elevatur; tum inveftigatur, 

num quadratum ifthoc reperiatur in altero aequationis 

membro cum figno negativo, an non. Sireperitur; 

regula 4ta fuppeditat methodum complendi quadratum: 

fin minus; regula 5ta. ^ v ■ 

PROBLEMATA DeUrminata 2& gradus. 

I. Aliquot Patresfamilias cum fuis frnguli fervis 
ad perficiendum quodpiam opus confluxerunt. Singuli 
patresfamilias totidem Jervos habiierunt, quot fuerunt 
omnes Jimul patres familias : numerus autem /ervorum 
erat = 625. Quaritur numerus patrumfamilias. 

Sit 625=0, numems patrum farcilias = Per 
condit profelem. eft x 1 = a, ut confiderantt patet. Ita- 
que (per reg. *dam) fufBcit mox utrinque radirem 
quadratam extrahere: ac proinde eft x = v 7 a = \/62$ 
= sc. 

II. Duo lufores ex theatro reduces hunc in modum 
fermocinantur. Primus ad fecundum : tu 4 florenis plus 
huratus es, inquit, quam ego. Secundus ei refpondet : fi 
tam mei lucri, quam etiam tui numerus elevaretur ad 
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quadratum; duo hcec quadratafimul fumpta accurate 
400 florenos effcerent. Quaritur, quotflorenos primus, 
quoi fecundusfit lucratus. , 

Operat. ima. Sitfi^a, 40©= b: nnmerusfloreno- 
rum, quos primus lafor lucratus eft, fit~x m , erit nu- 
merus florenorum fecundi luforis = #-f- a. 

Operat. ada. Quadratum quantitatis x eft 5= x 2 , & 
quadratum quantitatis a;+a eft csac x -f- 2f?# -4- a 1 (83): 
eft ergo per condit. prpbl. 2x x -h iax-\~ a*-~b. 

Operat. %tia juxta regulas paullo fuperius allatas 
facienda. Ut regulae ima? fatisfiat, transponatur a a , 
& tota aequatio per 2 dividatur: erit x 2 -4-' a x ~ 
b — a 2 

' — « Porrofi (per reg. $tiam) x 2 pro primo, &-i-ax 
2. 

pro fecundo quadrati binomiam radicem habentis mera- 
bro affumatur ; primum aequationis membrum contine- 
bit quadratum incompletum, in quo folum fecundi ter- 
mini radicis membrum defideretur. Itaque compleatur 
id quadratum boc modo. 1) Per reg. 3tiam fcribatur 
arpro primo radicis termino. 2) Per tiujus duplum, 

a 

feu per 2x divjdatur 4- ax, & quotus = -f- ~ pro fe- 

2 

cnndoradicis termino fcribatur; cujus quadratumeft^= 
a 1 

1 — 3) Ifthoc quadratum, quoniam in altero sequatio- 

nis membro non reperitur, per reg.$tam utnqueaequa- 

a 2 

tionis membro addendum eft, ut fit x x -+>ax-¥ 



4 

a 2 a 1 

T~ Quo fa&o anterius membrum aequatio- 

nis jam completum quadratum eft, habens radicem bi- 

a 

nomiam x Hinc extraheido utrinque radicem 

qnadratam, eft: 

x + 



J 
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* x 6 — a* a* \ 

2 > 2 4 /. 



X~h 

' a fb — -a* a 1 \ a 

Transpon. — eft*=\/ ( H* V 

2. \ 2 4/2. 

Operat. $ta. Literis numeros fubftituendo , eft : , 

■ 



C. 



4 oo- — 16 16 X 



1 



I 

1 




oeu eft: #= \/ 196) — 2 == 14 — 2 =2 12. 

Itaqueprimus Jufor Jucratus eft flor. 12, alter flor. 
12 H- 4 = 16. 

III. Cajus agricola ait ad Tithtm: ego 4 metretis 
minus jemmavi, qnarn tufeminaverts ; & tamen. fi me~ 
tretce ftnguloe, quas feminavi , tantum procrearenUquan- 
twn tu Jeminafli , inferrem in horreum metretas 165. 
^ueerttur, quot metretas feminaverit Cajus , <77*o£ m rfr*- 
tas Tittus. ! ' ^ 

Sit 165 = a: numerus metretarum a Tirto femina- 

tarum fit = x ; erit numerus metretarum a Cajo femi- 

natarum = x — 4. Hine, fi metretae {im>r.!£e a Cajo 

feminat* tantum procrearent , quartum femjnavit Ti- 

tiusj C*jus inferret in horreum metretas = (x — 4) 

x — — 4*. Confequenter eft per condit. probl. x- 
— 4# = a. 

Porro quod ad operat. ^tiam per regulas fuperiug 
albtas inftitueodam attinet: aequatio haec ad prtmam 
eari m regularum exa&a jam eft. Perreg. $tiam in li- 
niftenore ejus membro habeatur x 1 pro primo qiladrati 
binomiam radirem habentis membro, — 4X pro altero : 
erit primus radicis terminus x, & fecu^dus. (— 4.rper 
Qx dividendo) erit — 2. Hujus quadratum = -H 4 fi 
utnque aequationis membro (per reg. ^tam) addatur, 
complebitur quadratum in dexteriore aequationis mem- 
bro, eritque: 

x 1 — 4x ~H4 = fl + 4. 
Extrab. rad. quadr. eft: x— 2~V (<i-f-4). 

Transponendo - 2, eft: * s= V (a 4) -4- 2. 

Con* 
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Confequenter ob a s= 165, eft : 

* = V ( 169) -1-2= 13-f-ft — 15. 
Hoceft, Titius feminavit 15 metretas, adeoque Caju* 
metretas 11. 

, IV. Invenire numerum x , qui quadratb /uo additus 

efficiat fummam — 600. 

Sit 600 = a ; erft per condit. probl. x* x J= 0* 
' Complendo (per reg. 3, & 5 ) quadratum erit ; 

1 1 

4 4. 

Extrab. utrinque radic. quadrat. eft : 

Transpon. — eft ! ar V* ( — 1 

2 x 4 / a 

Loco a^alorem fuum fubftit. eft : 

x = V ( 600 — J — < — 

Si reducantur 600 ad fraftionem ejusdem cum adjun&a 
fra&ione denominationis, eft: 

' * = V( ) 

4 ^ a 

Reapfe extrah. radicem quadr. eft : 

49 1 

2 2 

V. Quidam interrogatus, quotnam aureos nummos 9 
quot item argenteos in fnarfupio fuo kaberet, fic refpon- 
dit : fi numerus Hureorum Jubtrahatur a quadrato argen- 
teorum, rejiduum efi S 395 ,\ fi aute§n quadratum argen- 
teorum addatur quadrato aureorum, fumma efi = 425» 
Quceritur, quotnam habeat aureos nummos, quot argen- 

teos. - 

Sit 395 — a, 425 — b, numerus aureorum — x 9 
argenteorum — y % Eft per primam condit. probl. y 1 
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>~—x — a, & per adam efkx 1 *** y* — ^ Quoniam 
duae adfunt incognitae, alterutra ehminanda eft. Sci- 
licet ex prima aequatione efty* = a-*-a\ & ex altera 
eft = b -t- tf 1 . Quos duos ejusdem # a valores com- 
ponendo eliminatur y 2 , eftque: 0 -f- x = b — x x . 
Transponendo a & — #*, eft : #*-*-#=& — ^ a. 
Tum per regulasfnperins aliatas continuando operatio- 
nem, demum acquiritur x = 5, Qui,valor fi in acqua- 
tione — a -H#« loro # fubftituatur ; eft y 1 — a-HH 
5: unde innotefcity — 20, 

SMoJ. Quandoque accidit, ut aequatio fecundi gra- 
dus inter operandum abeat in fimplicem, quin opus fit 
completione quadrati. e. g t Ouarantur duo numerl , 
quorum Jumma fit = ao, & differentia quadratorum = 
80. Sit 20 — a, 80 = b, quaefitus numerus major = x, 
minor = y- Eft per condit. probl. imprimis x y— 
a; eft deinde x 2 - — y % — b. 

Jam ex priore aequatione eruitur efie x =a— - y : 
itaque (totum elevando ad quadrat.) eft# a = a 2 — aai/ 
*4- . Qui valor fi in aequatione altera loco x % fubfti- 
tuatur, eft a 1 — -2a#-4- y 1 — #* = £; feuefta 2, — 2ay 
: — fr # Hoc eft , aequatio compofita 2di gradus jam ia 
fimplicem, adeoque communi methodo (138) folven- 
dam abit. Qua quidem methodo reperietur demnm efle 
y = 8, & hoc valore in aequatione x^a ~y loco y 
fubftituto reperietur efle x — 12. 

142. PROBLEMA XXXVI. Rejolvere problemata 
indeterminata Jecundi gradus. 

Resolut. Incognita quantitas, cui valor (quod 
nimirum ea non pofiit ex aequatione eliminari) pro ar- 
.bitrio ftatui debebit, tra&etiir interim inftar quantitatis 
cognitae, omnisque operatio methodo n. 141 tradita ia- 
ftituatur, dum perveniatur ad quartam analvfeos ope- 
rationem, Ad hanc ubi perventum fuerit, ftatuatur ad 
arbitrium valor ei incognitae, quae ha&enus inftarcog- 
nirae traftabatur: at in eo valore ftatuendo judicio 
opus erit, ut nimirum is valor intra limites ab interme- 
dfift aequationibus determinatos ftatuatur, quemadmp- 

dum 
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dum monuimus etiam in refolutionibus problemat 
judeterminatorum fimpliciuni (i^g). 

e. g. Sint mveniendi duo nnmeri x & y 9 qumm fa- 
Butn additum quadrato primi ejjkiat fumtnam ~ 105. 

Sit 105 — a; erit per condit. probl. x % «+- xy ~ a. 

y 2 - y % 

Compl. quadrat. , erit. x 2 -¥-xy-\~~ r= a -f* • — ■ 

4 v 4. 

Extrah. radic. quadr. erit : x -*-~~\/ ia-\ • ) 

; 4 

y r y x * 

Transpon. — erit: x—\/ ( a -t- ■ — ) — ■ — 
2, V 4 ' 2- 

Ponamus jam effe y — 8 ; erit x = V (i°5 -t- i° ) — 4. 

Id eft, erit: *=il« — 4= 7. 



SECTIO qUJRTJ. 

DE V ARllS QUANTITATUM RELA- 

TIONIBUS. 

CAPUT PRIMUM. 
De Ratione tam Arithmetica, quam Geometrica; 
item.de Proportione Arithmetica. 

143. Ttatio eft habitudo quaedam duarum quantita- 
-A. tum ad fe invicem comparatarum. Compa- 
rantm autem duae quantitates inter fe, ut innotetcat, 
an, iV quantum altera excedat aitersm, ve! quoties una 
in alia contineatur. Hinc duplex eft ratio: nempe alia 
eft arithmetica, geometrica alia. Ratio arithmetica efl; 
babitudo duarum quantitatum quoad differentiam\ ita 
ut ea differentia , quse obtinetur unam quanr.itfttem ab 
altera fubtrahendo, indicet earundem quantitatem ratio- 

nem 
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nem erithmeticam. Sic rationem arithmeticam nume- 
rorum 8 & 10, indicat eorundem differentia = 2. 

144. /&zf/o geometrica eft habitudo duarum quanti- 
tatum quoad qaotitatem ; ita ut is quotus, qui obtine- 
tur unam quantitatem dividendo per alteram , indicet 
rationem geometricam earundcm quantitatum. e. g. Si 
guaeratur ratio geometrica numerorum2& 6; divide 
o per 2, & quotus 3 indicabit, numerum 6 effe triplum 
numeri 2, ac proinde 2 efle tertiam partem numeri 6 : 

21 

vel vero divide 2 per 6, & quotus — = « — kidicabit, 

numerum 2 efife tertiam partem numeri 6, ac proinde 
huncefle illius triplum. Unde patet, duarum quarum- 
piamquantitatum a & b rationem geometricam perih.de 
innotefcere, iive a per b, five b per a dividatur. 

145. Quantitates, quae ad fe invicem comparantur t 
tam in Arithmetica, quam geometrica ratione vocantur 
termini : fcribuntur autem in eodem uterque ordine , 
interjecris inter ipfQs duobus punttis. e. g. 2:6; id 
quod in ratione arithmetica fic enunciatur : 2 differt a 
6 ; in geometrica autem fic : 2 fe habet ad 6. Prior ter- 
minus vocatur antecedens ; pofterior confequens. Sic in 
ratione 2 : 6, antecedtns eft 2, confequens autem 6. 

146. PROBLEMA XXXVII. Corftruere formutam 
generalem, qua reprafentet quamcunque rationem arith- 
tnetioam. 

Resolut. Cujusvis rationis aritbmeticae antece- 
dens poteft appellari a, differentia d. Jam confequens 
vel erit major antecedente, velminor; quippe hujus- 
modi comparationes nonnifi inter inaequales quantita- 
tes inftitui folent. Si fuerit major; conftabit ex ante- 
cedente addita differentia, adeoque erit = a -+■< d: fin 
autem minor fuerit ; conftabit ex antecedente dempta 
differentia , ac proinde erit = a • — d. Ergo quaevis 
ratio arithmetica bene repraefentatur hac formula: a: a 
-¥-d\ ideft, velhac: a:a-i-d, velhac: a: a — jd. 

^ Schal. Tairetfi quaeSibet ratio arithmetica feorfim 
confiderata bene repraelentetur hac fojamula: a:a+ij 

nihl- 
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nihilominus fi duae rationes arithmeticae antecedenti- 
bus, & dirTeren*iis difcrepantes comparenrnr inter fe, 
non bene reprae entatur utraque per eannem forniuiam: 
fed ii una repraetenteiur per dittam formulam, aUera, 
quemadmodum alium habet antecedentem, & differen- 
tiam, ita per formu an a iis .iteris conitantem reprae- 
fentanda erit. e. g. -Antei edens alterius rati r.is dica- 
tur^, differentia c: eam rationem rite »epraefentabit 
formula, b: &-4- c. Quodli tamen eadem fuerit utrius- 

que rationis differentia; litera d icutraque formulare- 
tinenda erit, ita ut rationem primam formuia a: a-t-rf, 

alteram fonnula b: b d repraefentet 

147. Quotus ille, qui duarum quarnmpiam quanti- 
tarum rationem geomerricam exprimit < 144 , vocatur 
exponens rationis geotnetricae. Jam aliqui pro expo- 
nente fumnnt tum qu< tum, qui acquiritur anteceden- 
tem dividendo per con equentem ; alii autemeum,qui 
naftitur ex diviiione coniVquentis per antecedcntem. 
Uterque quotus pennde exprimit rationem geometri- 
cam duarum quantitatum ad fe invicem comparatarum, 
uti n. 144 vi<timus : confequenter perinde eft, five eum 
quotum afiuims pro exponente rationis geometrirae, 
qui natcitur ex diyilione antecedentis per confequen- 
tem, live eum, quera dat confequena per antecedentem 
divifus. At fi aiterutrum iemel elegeris, eundem de- 
inceps modum conftanter retineas, oportet. Nos con- 
ftanter pro exponenteeum quotum habebimus, quiex 
diviliooe confequentis per antecedentem enafcitur. Sic 

6 

in ratione a: 6, nobis exponens eft — « — 2= 3. 

2 

148. Quaelibet quantitas a dicitur eo majorein ra- 
tione eiTe comparate ad aliam quampiam quantitatem b, 
quo eadem quantitas a comparate ad b major fuerit. 
Sic 1) numerus 3 comparate ad 6 eft in m-jori ratione, 
quam comparate ad 9: nam 3 comparate ad 6 eft | 

pars, & comparate ad 9 eft tantum £ pars. 2) Nume- 

rus H ^ft in majori ratione comparare ad 2, quam com- 
parate ad 4 ; quippe 8 eft quadruplus numeri 2, & nu- 

meri 
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meri 4 eft tantum duplus. 3) Numerus i2eftinma- 
jori ratione comparate ad 4, quam fit 6 romparate ?id 3; 
nam 12 eft triplus numeri 4, & 6eft tantum duplus nu- 
mei i 3 6rc. unde fi pro exponente ratioms geometri- 
cae (uti nos conftanter facturi fumus) is quotus affu- 
matur, qui nafcitur diviiione comequents per antece- 
dentem ; eo majori in ratione eft amece^ens ad con- 
fequentem, quo minor fuerit exponens rationis, & con- 
tra. Sic ii affumamus rationes 2: 4, & 3: 9; expo- 
nens prioris rationis eft 2, pofterioris eft 5 : eft autem 
prioris rationis sntecedens in majore ratione comparate 
ad fuum confequentem, quam iit anrecedens pofterio- 
ris adconfequentem fuum. Contrarium obtinet li con- 
lideretur ratio confequentis ad ^nte edentem: nam e„ 
g. in affuniptis rationibus 2 : 4 & 3 : 9, quemadmodum 
prioris exponens minor eft exponente pofterioris, ita 
confequens prioris in minori ratinne eft comparatr ad 
fuum antecedentem , ac lit confequens pofterioris ad 
ttntecedentem fuum. 

149. Coroll. Quoniam exponens indicat, quanra- 
nam fitgeomeTica ratio duarum quarumpiam quanti- 
tatum ; duas id genus rationes , quarum ldem eft ex- 
ponens, aequales effe oportet: & viciflim, k duae quae- 
piam rationes fint aequales; eundem utraque expouen- 
tem habeat; eft neceffe. e. g. Rationes 2; 4 & 3: 6, 
eo ipfo quod eundem habeant exponentem (nempe 2), 
funt inter fe aequales ; & quoniam funt aequales, diver- 
fos habere exponentes omnino non poffunt. 

150. PROBLEMA XXXVIII. Conjlmere formutam 
generalem, quce reprafentet quamcunque rationem geo- 
metricam. 

Resot.ut. Cujusvis rationis geometricae antece- 
denspoteft appellari a, exponensw: quibus pofitis 
confequcns erit am. Cum enim exponens n-tionis no- 
bis fit is quotus, qui oritur divifione confequentis per 
antecedentem {147); reapfe confequens rationiseftd*- 
videndus, antecedens divifor, & exponens quotus: at- 
qui divifor in quotum du&us femper eft aequalis dividen- 
do ( Arith. 55 ); quodfi ergo antecedens rationis dica- 

Horvatli Matkefts. Tom. I. L 
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tnr a, exponens w, confequens ejusdem rationis eft = 
am. Igitur quaevis rario geometrica bene repraefenta- 
tur hac formula: a: am. 

SchoL Tametfi quaelibet ratio geometrka feorfim 
conliderata bene reprae ertetur per a: am; nihilominus 
fi duae rationes geometrieae antecedentibus, expouen- 
tibusque difcrepantes repraefentandae iint ; duae diver- 
fae formulae funt affumirndae, non fecus, ac de ratione 
arithmetica n 146. Schol. jocuti fuerimus. Nem^e li 
una id genus rationum repraefentetur per a : am ; alte- j 
rius antecedens dicatur b, exponens n, atque ita altera 
illa ratio repraefentetur perb: bn. Quodfi tamen iuem 
fuerir uTobique exponens ; litera m in utraque formula 
reti» enda erit, ira ut primam rarionem formula a: am, 
alreram formuia b: bm repraelentet. 

151. THEOREMA XIV. Si rationis cujusvis geo- 
metruce tam antecedens , quam confequens per idem nuU- 
tipluetur. aut dwidatur ; ratio nonmutatur. 

Uemonstr. Quaevis ratio geometrica repraefen- 
tariporeft hac formula a: am (150) , & quivis multi- 
plicator, aur elvifor poteft vocari n. Jam imprimis fi 
rationis a:amtam ajtecedens, quam confequens mul- 
tiplicetur per idem w; nova ratio an: amn eundem ex- 
ponentem m habebit, quem habuit prius: li eoim amn 
per an dividatur, quotuseftr=m (27). Deindeiitam 
antecedens, quam confequens rationis a : am dividatur 

a am 

per idem n; nova ratio « — : -— rurfus eundem expo- 

n n 

nentem m habebit, quem babuit prius : fi enim fraftio 
am a amn 

• — dividatur per fraftionem • — quotus eft = - ■ ■ 

n n an 

(60) S ffi (45). Jam vero ratio tamdiu non mutatur, 
quamdiu eundem retinet exponentem (149).. Veritas 
ergo theorematis manifefta eft. 

Schol. Si cujuspiam rationis termini fuerint fraclio- 
nes quaecunque; tollentur compendio frattiones illae, 
fi numerator antecedentis per denominatorem con r e- 
quentis, 6* numerator confequentis per denominato- 

rem 
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b d 

rem antecedentis multiplicetur. e g. Ratio — : • — . 

a c 

b d 

aequlvalet huic, bc: ad; utipatebit,fi rationis — - : 

« a c ■ > i 

iitrumque terminnm per idem a t multiplicaveria. 

152. Dnae rationes aequales proportioyiem conftituunt» 
nt adeo proportio nihil aliud lit, quam aequalitas dua- 
rum rationunu Unde etiam duae rationes proportio- 
nem »*or»it ; uientes fignorr ipiis interje&o jungifolent. 
Porr » qnemadraodum ratio» ita etiam proportio alia eft 
arithmrtica. geometrica alia. Srilicet duae rationes arith- 
tueti ae aequaies, feu eadem differentia gaudentes con- 
ftituunt prop^.rtionem arithmeticam ; duae autem geo- 
naetricx r.?tiones acjuales, feu eundem exponentemha- 
bentes (149^ efficiunt proportionem geometricam. e.g, 
3: 5 = 7: oeft proportio arithmetica, & fic enuncia- 
tur: ^differta ^ftcut^ ao;ate.g. 2:4 =3:6, eftpro- 
portio geometrica , & iic enunciatur : 2 fi kabet ad 4, 
ficut 3 ad 6. 

153. Coroll. Omnii ergo proportio quatuor habet 
terminos, duos nimirum antecedentes , & duos confe- 
cuentes. e. g. In hac proportione 2: 4=3:6, a & 3 
funt antecedentes, 4 & 6 confequentes. 

154. 111 qualibet proportione, tam arithmet2ca,quam 
geometrica primus terminns, & quartus iimul vocantur 
extremi; fecundus autem & tertius medii nuncupantur. 
e. g. In hac proportione, 2: 4 = 3: 6, 2 &6 ftint «*- 
trmiy 4 & i medii. 

155. Quaelibet proportio (five fit arithmetka, five 
geometrica ) vel eft continua, vel difcreta. Bla pro- 
portio vocatur contimta, in qua primus confequens eft 
ldem cum ferundo antecederite ; & terminus llle , qui 
ita repetitur. medius proportionalis dici folet. e. g. Haec 
proportio arithmetica 3: 5 ;= 5: 7 eft continua, eftque 
in ea terminus 5 medius proportionalis. Quodfi autem 
confequtns primus non iit idem cum antecedente fe- 
cundo ; proportio vocatur difcreta 9 ut baec geometrica, * 
2:4^=3:6. 

L a PRO- - 
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156. PROBLEMA XXXIX. Con/lruere formulam 
generalem, quoe reprajentet quamlibet proportionem 
arithmeticam. 

■ Resolut, Quaevis ratio arithmetica una bene re- r 
praefentatur hacformula, a: a*-d,& altera huic aequa- 

lis hac, b:b-{-d ( 146, ejusque Schol.) : cum ergo duae 

xationes aequales conftituant proportionem (152); quae- 
vis proportio arithmetica bene repraefentatur hac for- 
mula, a:a d— b:b -H d; id eft, velhac, a: a-\rd 

~ b: b-hd, vel hac, a:a — d~b:b — d. 

157. Coroll. Quoniam in proportione contimia , 
confequens primae rationis eft antecedens rationis fe- 
cundae (155); in formula generali a: d — b: b -t* 

d f fiqui dero de continua proportione arithmetica fit fer- 
mo, eftb~ a-i- d. Quem proinde valorem locp b fob- 

ftituendo, formula generalis quamlibet continuam pro- 
portionem arithmeticam repraefentans eft haec , a: a -4- 

d — a-*-d: a -j-2fl\ — 

SchoU Ceterum, quamvis iftud ita fe habeat ; prior 
tamen illa formula generalis omnem proportionem 
arithmeticam , etiam quae jreapfe continua eft » rite re- 
praefentat : hoc uno notato, quod in ea, fi de continua 
proporticne fpeciatim fit fermo, ftta-+*d~b. 

i$8 THE0REM A XV. Tnquavisproportione arith- 
metica Jumma extremorum (154) cequatur [ummce me- 
diorum. 

Demonstr. Quaevis arithmetica proportio reprae- 
fentari poteft hac formula, a:a -4- d~b:b-*- d ( 156, 

& 157 Scnol.) : atqui in hac formula patet , fummam 
extremorum efTe aequalem fummae mediorum ; in hac 
enim efta-4-6-+-d = a-f-a*-f-b. Ergo in quavis pro- 

portione arithroetica 6rc. 

159. PROBLEMA.XL. Datis tribus terminis inve- 
tiire quartutn arithmetice proportionalem. 

Resolut. Si dentur tres terroini a, b, c f 6r quaera- 
tur quartua x 9 ftabit haec proportio arithmetica, a:b~\ 

c:x; 
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c: x ; erit ergo u + ^^li + f (i58)> *c proinde erit 
x 5= & -4- c — a. Hoc eft, fi ferundus,& tertius termi- 
nus in unrjm fummam cogantur, & ab ea fumma r ub- 
trabatur terminus primus ; refiduum erit ipfe quaefitus 
terminus quartus. e. g. Si dentur tres hi termini , st t 5, 
9 , & quaeratur quartus x ; erit ^ = 5-4-9—2== 12. 
Et fane ftst haec arithmetica proportio, 2:5 — 9: 12 ; 
nam utrobique eadem eft differentia. nimirum 3. 

160. Coroll. Atqne hinc facile jam intelligitur, 
quomodo ioveniendns iit datis duobus terminis tertius, 
aut inter duos datos medius arithmetice proportionalis. 
Scilicet fi 1) datis duobus terminis a & b quaeratur ter- 
tius x ; ftabit haec continua proportio, a: b — b: x; erlt 
ergoa-f-* ~ib (158)» adeoque erit ar:=2b — a. 
Hinc fi e, g. fit a r= 3, 6=5; erit x = 7. 

Si2) inter datos duos terminos e. g. inter 2 & g 
quaeratur medius arithmetice proportionalis x; ftabit 
liaec continua proportio arithmetica, z: xz=x: 8 ; erit 

2-H8 

crgo 2 8 = 2X ( 158), ac proinde erit x ss J? = 5. 

CAPUT^SECUNDUM. 

JD* Natura, variisque Transformationibus Pro~ 
portionum Geometricarum. - 

16 r. Tn omni quantitatum genere proportiones geo- 
■* metricae faephTime in conliderationem veniunt. 
Unde etiam quando vocabula ratio, proportio, propor- 
tionalis absque omni addito proferuntur. ea femper pro 
geometricis fumuntur. Nos nobiliffimam hanc Algebrae 
partem, id eft, proportioms geometrica do£trinam+ qua 
nihil effe magis necefiarium per nniverfam Mathefim , 
Phiiofophiamque naturalem, nihil in omni vitae huma- 
n<r commercio utiJius, nonnih* ignarus inficiari poteft, 
hoc, & fequ. duobus Capit. pertrattabimus. 

162. Proportionem geometricam (uti jam n. 152 di- 
ftum eft) conftituunt duae rationes geometricae aequa- 
les, feu eundem exponentem habentes (149)- Unde 

L 3 etiam 
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etiam evidens proportionis geometrfcae fignnm eft, fi 
utraque ratio eundem habeat exponentem ; ficut ex ad- 
verfo, li duae quaepiam rationes non babeant eundem 
exponentem, eae veram proportionem geometricam 
non efficiunt 

163. PROBLEMA XLI. Confiruere formulam gene- 
ralem , quoe reprafentet quamlibet proportionem geome- 
tricam. 

Resolut. Quaevis ratio geometrica una bene re- 
praeientatur ha^ formula, a: am 9 & altera huic aequalig 
nac, b'btn O50, ejusque Schot.): cum ergo duaeratio- 
nes geometric ae aequales efficiant proportiooem geome-* 
tr*cam (162); quaevis proportio geometrica bene re- 
praefentarur bac formula , a: am ~ b: bm. 

164. Corolt.. Si de continua proportione geome- 
trica lit fermo ; io formula nunc inventa , eft am — b 
(1^5): tnnc ergo formula generalis ( loco b ponendo 
am ) abit in banc , a: am = am: am % . 

165. THEOREMAXVL In quavis proportione geo- 
metrica,fafl!um extremorum eji crquale fa&o mediorum. 
JNempeJtfit^ a:b=c:d, erit ad=- bc. 

Demonstr. Qua*vis geometrira proportio reprae- 
fentari poteft hae formula, a: am = b: bm (163 ) ; at- 
qui hac in formula patet, factum extremorum effe ae- 
quale facto mediornm ; in hac enim eftabm = amb:et- 
go ia quavis proportione geometrica &c. 

166. PROBLEMA XUL Datis tribus terminis in- 
venire quartum geometrice proportionalem. 

Resolut. Si dentur tres termini a, b % c 9 6r quaera- 
tur quartus x, ftabit haec proportio geometrica, a:b=i 
c:x; erit^rgo ax = bc (165), ac proinde eriix = 
bc 

■ — Hoc eft, fi terminus fecundus ducatur in tertium 9 
a. 

& faftum eorum dividatur perterminum primum; quo- 
tus enafcens erit ipfe quaefitus terminus quartus. e. g. 
Si dentur tres hi termini, 2, 4, 3, & qnaeratur quartus x; 

erit*:= — 6. Et fane ftare banc geometricam 
2 

— 1 ■ \ 
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proportionem, 2 : 4 5= 3 : 6 in confeflb eft ; quippe in 
ntraque ratione idem eftexponens, nimirum 1. 

167. Coroll. I. Itaque quicunque tres termini in 
proportinnem ordinari pofluot, dummodopro quarto 



bc ab 
*— velinhane, c:b=a: — &c. 
ai c 

168. Coroll. II. Ex problemate n. 166 refoluto 
facile intelligitur, quomodo inveniendus fit datis duo- 
bus terminis tertius, aut inter duos datos roedius geo- 
tnetrke proportionalis. Scilicet ii 1) datis duobus ter- 
minisfldrfc, quaemur tertius x , ftabit haec continua. 
proportio, a : b = b : x ; erit ergo a x — b 1 (165 /9 aceo- 

b* 

queerit * = - — Hinc fie.g. fit as=a, 6=4;eritx 
a. 

Si 2) inter datos duos terminos 2 & 8 quaerstur 
medius geometrice proportionalis x; ftabith&c propor- 
tio continua, 2:x=x:%; erit ergo x* = 16 (165),. 
adeoque erit x — V 1 ** — 4« 

169. THEOREMA XVII. Affumamus quascunque 
duas quantitates aquales, quarum tam una 9 auam altera 
in duos faUores refolvatur. fyuatuor hi duarum quanti- 
tatum aquaiium faUores femper funt reciproce propor- 
tionales: id eft, Jemper pojfunt in proportionem ordinari 
ita, ut unius quantitatis faSores ajjumantur pro folis ex- 
tremis proportionis 9 alttrius vero faUores pro Jolis me- 
diis. 

Demonstr. Quaevis duae aequales quantitates, qua- 
ruro tam uni, quam altera in duos fictores refolvi de- 
beat, repraefentari poteft per AB — cd ; ergo ad theo- 
rematis veritatem generatim demonftrandam fufficit 
oftendere, hacin aequatione fa&ores effe reriproce pro- 
portiona es, feuftare hanc proportionem : A : c — d : B. 
Iftud autem ii<r oftendo. Evidens fignum bonae pro- 

L 4 por- 
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portioni* geometricse eft, fi utraque ejos ratio eundem 
babeat exponentem (162); atqui iitraque hujus pro- 
portfonis ratio eunden^ habet exponentem ; nam hic 

exponentes funt -~ &«— (147)» quos cffe aequales fic 

A d 

declaro. Affumamus fattum antecedentium proportio- 
iris A : e — di B, quod fattum eft A d. Quoniam eft 
ex bypothefi AB — cd* utrumque dividendo per idem 

AB cd 

fa&um Ai, eft -~ s= (119): ergo reducendo fr«- 
Ad Ad 

B c 

ttionea ad fimpliciores exprefliones C45) eft —-:==-— 

d A. 

Hoc eft, dtfti exponentes funt sequales. 

170. Coroll. I Itaqueii 1) fitCT—ct; ftat C:c 
~ * : T. Srilket prroris quantitatis fa&ores C & T 
pr© extremis proportionis affamendo, alterius vero fa- 
Ctores c 6c t pro mediis. 3) Si lit a bc — d % ; ftabit, ai 
d—d: bc. Nempe prior quantitas poteft refolvi in 
fa&ores a &bc, pro extremis proportionis affumendos; 
alterius aufem quantitatis fafrores funt d & d. 3) Sifit 
a b = c ; eft a : c — 1 : b* Scilicet prioris quantitatis fa- 
ftores funt a 62: b 9 pofterioris autem funt c & 1. 

171. Coroll. II. . Evidens fignum eft bonae pro- 
portionis, fifaftum extremorum fit aequale fifto me- 
diorum. Ponamus enim, fi fleri poteft, non ftarebanc 
proportionem, a : d c: b, tametfi fifc a b — c d. Ea 
proportio non ftabit, uti ponitur: at fimul ftare debet; 
nam aequalium quantitatnm ab 6r cd fa&ores funt reci- 
proce proportionaJes, hoc eft, in proportionem a:d~ 
c:b ordinari poffunt ( 169) : ergo proportio illa ftabit , 
& fimul non ftabit, quod abfurdum eft. 

t 

173. THEOREMA XVIII. Si in proportione seo- 
metrica tam antecedens, quam confequens unius ejusaem- 
que rationis per ideni multwlicetur, aut dividatur ; pro- 
portio non turbatur. Sic u iit a:b — c:d; primae ra- 
tionis terminos per idemi» multiplicando, aut dividen- 
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a b 

do, ftabit am :bm — c : d, vel — : — a=c: d. 

m m 

Demonstr. Ratio quaecunque a:b non mutatur f 
fi ejus t3iu antecedens, quam confequens per idem mul- 
'tiplicetur, aut dividatur (151J: ergo ratio illa, quetn- 
admodum ante, ita etiam poft multiplicationem, aut 
divifionem eft = c: d. Adeoque veritas theorematis 
manifefta eft. 

173. Coroll. Quemadmodum una ratio, ita etiam 
altera multiplicari , aut dividi per quamcunquequanti- 
tatem poteft manente proportione ; modo unius ejus- 
dem rationis termini per eandem uterque quantitatem 
multiplicentur, aut dividantur. Sic fi ftat, a : b = c : 
licebit prioris rationis terminos per quamcunque quan- 
titatem m , pofterioris autem terminos per quamcun- 
que n multiplicare , vel di videre , aut unius terminos 
multiplicara, alterius autem dividere manetrte propor- 
tione. Hoc eft, ftabunt hae proportiones : am: bmz=z 

a b c d c d 

cn: dn; — : ■ — — — : ~ am: bm~ — : — &c.Nam 

m m n n; n n 

nullaid genus multiplicatio, aut divifio mutat liveprio- 
rem, iive pofteriorem rationem (151). 

Schol. Nunc recenfitas proportiones ftare, hocquo- 
que modo deprehendes. Quoniam poniturftare as b 
= *:<*, eftad = fcf (165). Quo notato, fiinrecen- 
fitis proportionibus extremos interfe, & medios inter 
fe multiplicaveris, facile deprehendes ubique fa&um 
extremorrim efle sequale fa&o mediorum : quod evi- 
dens fignum eft bon* proportionis ( 171) . 

174. THEOREMA XIX. Si in quapiam proportio- • 
ne uterque antecedens, vel uterque confeauens per idem 
multiplicetur, aut dtvidatur; proportio illanon mutatur. 
e. g. Cum ut 2: 8 —6: 24; licebit 1) antecedentes per 
3 multiplicare. ftabitque, 6: 8 — 18 : 24; licebit 2) 
confequentes multiplicare per 2, ftabitquea: 16^6: 
48 1 licebit 3) antecedentes multipiicare per 2, & fimui 
confequentes dividere per 4, ftabitque 4 : 2 — *a : 6 
&c. 

* L 5 De- 



I 

: 
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Demonst*. Qnaevis proportio repraefentari poteft 
f hac formtfla, a:am—b: bm (163): »tquiinh*c for- 

« niula per dictas raultiplicationes, aut paviliones propor- 

tionem non turbari clarum eft ; femper enimroanet fa- 
6tum extremorum aequale fqfto mediorum. Sic fi 1) 
. ante< edentes per idem c multiplinentur, ut lit ac: am = 
bc : bm ; erit ambc — acbm. Si 2) confequentes mul- 
. tipii.entur per c, ut fit a: amc — b:bmc; rurfus erit 

abmc — amcb. Si 3) antecedentes multiplicentur per c 9 

am 

confequentes autem dividantur peri, ut lit ac: T" 

■— 

bm % acbm ambc 

^bc: Y. eritqua denique — = — &c. 

* ■ , 175. THEOREMA XX. Poteft inverti proportio 9 

quin mutetur ; id eft 9 poffunt ex, extremis fieri medii 9 & 
ex mediis ejctremi. e. g. Si fit a : b — c : d; erit b:a — 
d: c. Idem potejl alternari proportio, quin mutetur; id 
eft, poffunt medii manentibus extremis permulari, ita ut 
/ tx primo confeauente fiat Jecundus antecedens, & vicif- 

fim. e. g. Si h t a : b — c : d ; erit a : c — b : d. Deni- 
que poffunt manentibus mediis permutari extremi, ita ut 
j Ji fit a: b~ c: d 9 debeat effe etiam d: b — c: a. 

* Demonstr. In- omnibus his permutationibus fa- 

ftum extremorum manet aequale fatto mediorum, at- 
que atfeo proportio perfeverut ( 171). Quaevi,». enim 
j proporvio repraefentari poteft per a: am — b: bm (163): 

jara vero fi 1) invertendo fiat am: a — bm : b 9 erit abm 
— ambf fi 2) alternando fiat a:b~ am: bm 9 eft rur- 
fus abm — bam ; fi denique 3) extremos permutando fiat 
bm: am= b: a 9 erit bmaz=z amb (Arith. 43). 

.* 176. THEOREMA XXI. In qualibet proportione 9 
Jumma vel differentia terminorum prima rationis ita fe 
\ habet act primum antecedenUm, vel covfequentem, uti fe 

habet Jumma 9 vel d/ffer/mtia termhiorum fecundce ratio- 
nis aa fecundum antcadentem , vel confequentem. Hoc 
eft, fi ftat haec proportio : - - - a: b c: d; 
Stabunt etiam hae: 

1) Addendo: a -+- b: a = c ■+• d:c. 
Vel: a+*b:b7=.c-t*d: d. 
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a) Subtrahendo: a> — b:a~c — d: c. 

Vel : a — b: b~c — d: d. 

Demonstr. Nam in omnibus his permutritiombus 
facrum extremorum manet aequale fatto meniorum, ac 
proim'e proportio non mutatur (171). Qnaevis enim 
proportio repraefentari poteft per a: a?n — b: bm 163). 
Jam vero fi 1) fiat addendo, a-k-am: a~b-k- bm : b f 
vel a -f- am : am zzzbm: bm; aut 2) fi fiat Jubtvahendo, 
a ' — am : a — b < — bm: b n vel a — am : am—b — 
bm: bm; femper faftum mediorum tft aeqnale factoex- 
treftorum, ut periclitanti patebit. Semper ergo vera 
eft proportio (171). 

177. Coroll. Itaque fi ftat a: b — c:d; ftabit 
etiam mfxtim a-*-b: a — b — c-+-d:c- — d. Nam ex 
modo demonftratis ftant hse duae proportiones : 

a -+-&: a = c -f- d:c, 
&, a — b : a 5E= c — d : c. 
Ergo alternando (175) ftabunt hae quoque: 

a-\-b: c d~ a:c 
& a — bic — d=\i$zc. 
Jam vero duae rationes uni tertiae arquales atiqne inter 
fe q uoque aequari debent (101): eft ergoa-4- /?: c -\-d 
— a — b:c— <d; & altern. a -+- b : a — b — c-i-d: c 
• — d. 

178. THEOREMA XXII. Non tuvbatur pvoportio, 
Ji omnes ejus termini ad eandem potentiam eleventuv : non 
turbatur ttem, Ji ex omnibus ejus termims eadem radix 
extrahatur. Hoc eft, fi lit a : b = c : d ; eft etiam am : 

n n n n 

bm — C m: dm, item eft \fa: ^fb^y/c: \fd. 

Demonstr. Si enim ftat a: b = c: d; eft aXd = 
bXc (165). Hincelevandoad quamcunque potentiam 
m, eft, am x d»*— bm x cm ; vel vero e>;fr«hendo 

n n n n 

quamcunqoe radicemw, eft X/jX yd = \fb X \/ c 
(124;. Atqui prior aequatio refolvi poteft in propor- 
tionem banc , a>» : 6« — cm: dm ; pofterior autem in 

n n n n 

banc, \fa: \fb=z\fc: \fd (169) : ergo 

Schol. Atque haec de transformationibus cujusvig 
proportionis feorfim confideratae: fequentia theoremata 

con^ 
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contfnebnnt transformationes ex plurium proportio- 

num comparatione orinndas. . 

179. THEOR&MA XXIII. Si duarum, velplurium 
proportionum antecedentes inter fe 9 & confequentes inter 
fe multiplicentur ; faUa erunt proportionalia. Hoc eft : 

Si lit a:b — c:d f 
& e:f=g:h; 
eritetiam, ae:J>f=zcg:dh. 

Dxmonstr. Nam in proportione, cfuae exejnsmodi 
multiplicatione enafcitur, femper faftum extremcrutn 
efr aequale fa&o mediorum. Sic in aflumpto exemplo 
efteaedh~ bfcg f ficoftendo. Cum ex hypothefi fit 
1) a: b — c: d, t) e: fzz:gih; erit 1) ad— 0 bc, &2) 
eh—fg (165). Itaque aequalia per aequalia multipli- 
cando , eft quoque ad Xeh — bcXfg ( 119 ); feu eft 
aedh — bfcg. 

Schol. Dum difto modo antecedentes inter fe, & 
confequentes inter fe multiplicantur ; rationes componi 9 
& nova proportio compojitis rationibus oriri dicitur. 

igo. THEOREMA XXIV. Si cujuspram proportio- 
nis antecedentes per alterius antecedentes ipfts correfpon* 
dentes t confequentes autem per confequentes dividantwrt 
quoti erunt proportionales. 

Hoc eft ; Si fit a : b — c : d, 

& e-f—g-h; 
a b c d 
erit etiam dividendo, « — : — =— : — 

e f g h. 

Demonstr. Nam in proportione, quam quoti illi 
conftituunt, ett femper faftum extremoram aequaie fa- 
fto mediorum : ergo ( 171) . Sic in affumpto exemplo 

ad bc 

effe — ss ■ — fic oftendo. Cum ex hypothefi fit 1) 

eh fg 9 . . 
a:b=c:d, 6za)*:/=g: /»; efti)ai = fo, & 2) 
th—fg (165). Itaque aequalia per aequalia dividendo, 

ad bc 
eftetiam — = — (119). 

eh fg 

181. 
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181. TftEOREMA XXV. Sint duce proportiones, 
quce duos terminos ftbi communes habeant : una harum 
proportionum fubfcribatur alteri; tum termini utrique 
proportioni commums du&is duabus linedlis conjungan* 
tur, ut infubje&is exemplis vtdere eft. ffam 1 ) fi Uneasr 
ilice fuerint aequidiftantes, feu parallelcs , fimnlque fitum 
obliquum habuerint ; reliqui quatuor termini erunt ex ae- 
quo ordinato, feu direae proportionales , itaut refidui 
auo termini proportionis unius fint in nova proportione 
meri antecedentes, alterius autem proportionisrejtdui duo 
termini fint meri confequentes. 

e. g. Sifit a: &:=c: d 

I I 
♦ & b: /= d:g; 

erit affz=c:g. 

2) Si linea itlcefuerint aequidiftantes, feu paratlelce^ 
fimutque fitum ereUum habuerint, fed tamen ita, ut vet 
folos antecedentes, vel folos confequentes conneffant ; refi- 
dui termini rurfus erunt ex aequo ordinato proportionch 
les. e. g. 

Sifit a:b~c:d 

& /:i = g:if| 
erit a:f = c:g. 

3) Si dittce tinect fuerint quidem parattetce, fituque 

eredto, fed vel folos extremos termtnos, vel folos meaios 

cormexuerint; reliqui termihi crutit ex aequo pef turbato, 

feu reciproce proportionales, ita ut-refiaui auo termini 

proportionis unius fint in nova proportione extremi , duo. 

autem refidui termini proportionis alterius effe debeant 

medii, aut viciffim* e. g. Si fit a : b'z=. c : d 

1 1 

U- L 

<**f — g'di 
erit bif~g:c. 

4) Denique fi Unea iUce fuerint convergentes , five 
furfum, iive deorfum; retiqui termini pariter ex aequo 
perturbatp proportionales erunt. e, g. 

Si 
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Si fit a:bz=! c: d 

N / 
/: a = i: g; 
v' erit b: f — g: c . 

Demonstr. lmcepartis. Sienimeft 

a:b~c: d. 



b:f~d:g; 

utramque proportionem alternando, prima abit 
in hanc, a: c — 6:d, 

altera autem in hanc, b:d~f:g (175), 

Itaque rationes a: cHx.f: g funt uni tertiae b : daequales, 
ac proinde eft a : c — -/: g, & alternando eft a : /= c : g. 

Demonstr. zda partis Si lit a : b sr c : d, 

I I ' 
& f:b=g:d; 

utramqua alternando, prima eft, a:c~b:d 

altera vero , /: g b:d. 
Eft ergo a: c~f:g (101), & alternando 

a: f — c: g. 

Demonstr. $tta parf/j. Si fit a : & = c : a\ 

I I 
6r a;/ = g: a; 
med. & extr. multipl. eft imprimis ad = bc, eft de- 
inde aa* =fg: eft ergo =:/g (101 ) ; atque hinc 
bif—g:c (169). 

Demonstr. 4ta .particl Si Ht a : £ ~ <; : a* 

\ / 
/: a = d:g; 

med. & extr. multipl. eft in prima, ad —bc 9 & in 
fecunda eft fg = ad. Eft ergo bc — /g (iei), &hinc 
b:f=g:c (169). 

Sc/io/. Veritatem theorematis juverit in numeris 
quoque intueri. 1) Cum fit 2:4 = 9:6, 

* 1 / 

& 4:8=6:12; 
eft ex aequo ordinato , % \ % s= 3 : 12. 

a) 



Jtl __» 
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a) Cum fit a ; 4 3 : g f 



& 8:. =12' 6* 

•ft ex aequo ordinato , 2 : g = 3 5 v£ 

3) Cum fit 2 : 4 3 • 6 * 

• I J 

eft ex aequo perturb. 4: !=_,-. 

4) Cum iit _ : 4 _= 3 : " 

. S / 
„ & 12: 2 __ 6: j. 

eft ex sequo perturb. 4 : 12 __ t . J 

182. THEOREMA XXVI. Si fuerint __„, 
Amfflaw ^/«wim» conjequent.um, ut quiscunaZ Z, 
.:/$ enta-t- £-»-.: _-+-„-+-/__ a . 6< 0 — c - d ~ 

Dkmonstk. Si plur*s rationes inter fe » n „,i_ __'» 
eun.em ottnea babe.um exponentem ( 40? ft^J 

Sbu':; i0ne8 re P r *' en <ari P pofl-unt ^tmSSwt 

a: am 

b : bm 

c: cm&c. (s 5 o. Sch.). 

Jam vero in his formulis fumma anteced.nrinm ..1 t 
mam con.equentium .fr,._t ^__u_^t2S_l*fe 
fuum confequtn.em f eu „ -f- b -+- « _«-I! *_.!_. 

eft fo e re K _^.a]e S * _?" 
tore «equale fafto mediorum, periciitanti patebit 

Ventas ergo theorematis generatim 

patet 
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CAPUT TERTIUM. 

De Mqualitate Geometrica , feu 

% 83 Qi ^uae quaecunque variabiles quantitates s &cita 
^ iint inter fe connexae, ut dum quantitas c duplo 
major fit, ac prius fuerit, eo ipfo etiam 5 fiat duplo ma~ 
jor, triplicata quanritate c tnplicetur etiam^, & ita 
porro ; rationem id genus quantitatum faepiffime per 
aequationem exprimunt Mathematici , & Phyfici, e. g. 
fcrihendo s — c. Cujusmodi formuia non volunt illi 
defignare arithmeticam aequalitatem inter s & c, qualia 
eft e. g. inter bis duo & quatuor, fed geometricam dun- 
taxat, & rationis. Hoc eft, non aliud volnnt defigna- 
re. quam s conftanter efTe, ut eft c 9 feu s effe in ratione 
ipfius c, ita ut duplicato * debeat etiam j dnplicari, tri- 
piicato c, J quoque triplicetur &c. Eodem modo, fi de 
rationis aequaiitate loquendo fit5 = rt; iftud tandun- 
dem eft ,. ac s femper effe in ratione fafti illius, quod 
prodit, li c ducatur in t ; feu duplicato hoc fa&o dupli- 

s ' 

cari 5 p triplicato triplicari &c. Denique r 2= — 

denotat * efle conftanteri nt eft quotus, qui prodit, fl 
3 dividatur per t. 

184. Coroll. I. Si ergofitnniverfej=f, & duo 
diverfi ftatus , feu magnitudkies quantitatis 5 expri- 
mantur literis S & s, ftatus autem quantitatis c illis re- 
fpondentes, literis C& c\ ftabit haec proportio , S : C 
2= 1 : r. Secus enim non effet verum, s conftanter effe 
ut eft c* Hinc aiternando ftabit etiam haec proportio , 
Sz s — C : c. 

i85- Coroll. II. Viciflim fi fuerit S: C — s:c 9 
feu aicernando, S:s~C: c; poni poteft 5 — c , fem- 
per intelligendo rationis aequaiitatem. Quippe nequit 
di&a proportio ftare , nifi fit s in ratione c. Pariter fi 
iit S : s — C T : c t; eft 5 — c t, &c. 

&Ao/. Si quaecunque quantitas s fit in rattone cu- 
juscunque alterius <: ; dicitur s effe proportionalis ipfi 
& viciifun. 

186. 
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186. THEOREMA XXVJI. Si ita ftnt comparatce 
duce qucepiam variabiles quantitates c 6c t 9 ut una cre~ 
fcente, altera decrefcat, & quidem eadem pror/us ratione 
decre/cat, qua prior crefcit, ita ut dum tfit auplo major 9 
ac prms fuerit, eo ipfo c fiat duplo minor; loquendo de 

rationis aqualitate eft c — _L 

1 

Demonstr. Valor fra&ionis ~ (fi ejus numera- 

tor femper maneat idem) ea ratione crefcit, qua decre- 
fcit ejus denominator f, & ea ratione cecrefrit, qua cre- 
fcit idem deuominator t (32) : quodli ergr etiam c fem- 
per ea ipfa ratione crefcat, qua de refcit t, & ea ratione 
decrefcat, qua idem t crefcit ; c prorfus eadem ratione 
crefcit, aut decrefcit , qua ratione crelcic, aut decrefcit 
I 

frattio T - Igitur de rationis aeqUalitate n. 183 explica- 

ta loquendo, eft in aflumpta hypotheli c — _£ 

t. 

187» Si qusecunque quantitas c ea ratione crefcat , 

I 

qua decrefcit altera, ita ut fit c 2= p duoque diverfi 

itatus quantitatis c expri m antur literis C & c 9 fiatus ve- 
ro quantitatis f , illis refpondentes delignentur lireris T 
& t ; quatuor hi termini pofiunt in hanc ordinari pro- 
portionem, 4 C: c ~ t : T, ita nimirum» ut duo hetero- 
genei termini, fed fibi correfpondentes C & T pro ex- 
tremis afiumantur, aiii vero duo heterogenei , pariter 
fibi correfpondentes c & t pro mediis. Cum enim fit* SS 

x 11 

eft 0* c 55*— : *-m (i84)» Hinc adain rationem par 
t 9 T t 

Tt Tt 

T t multiplicando (172) eft C : c s= — : feu eft C : 

T t, 

c = t:T (4$). 

/ 188- Corot.l. II. Cum in affumpto cafu fit C: c — 
t: T; eft invertendo, c : C c= T: t (175). Hoc eft, fi 

fit 

< Horvatk Mathefie. To m . L . M 
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4t c = — - & quituor termini C, c 9 T, f, in proportio- 



nem of dinari debeant ; perinde eft, five unnm, live al- 
terum par heterogeneorum, fimulque fibi refpondentium 
terminorum accipiatur pro extremis, antmediis pro- 



extremo, alter extremus debet effe T; fi autem c fuerit 
unus extremus, alter extremus nonnifi t efle poterit. 

189. Si quantitas quaepiam lit in ratione ajterius; ea 
vel eft in ratione fmiplici, vel compojita. Scilicet fi. 
quantitas quaepiam fit tantum in ratione unius cujuspi- 
am alterius quantitatis ; ea dicitur efle in ilJius ratione 
fimplici. e. g. Si fit c — s ; eft c in ratione Jimplici ip- 
fius s. At fi quantitas quaepiam fit in ratione cu juspiam 
faflfi, «x multiplicatione duarum, aut plurium quantita- 
tum in fe duftarum enafcentis ; id genus quantitas di- 
citur efle in ratione compofita. e. g. Si fit s — c t, dici- 
tur 5 effe in ratione compofita quantitatum c & t. 

190. Quodli quantitas una fit ut quadratum alterius; 
dicitur efle in ratione duplicata ejusdem : fi autem fit ut 
cubus alterius, dicitur effe in ratione triplicata ejusdem, 
& fic porro. e. g. Si fit s — c x 9 dicitur s efle in ratio- 
ne duplicata ipfius c: fi autem fit j:= c* ; eft c inrttio- 
se triplicata ipfius c. Si quantitas quaepiam fit ut radix 
quadrata alterius ; id genus quantitas dicitur efle in ra- 
tione fubduplicata alterius: li fit ut radix cubica alte- 
rius, eft in ratione fubtriplic ata ejusdem , & fic porro. 
e. g. Si fit s 8= V c$ eft s in ratioYie fubduplicata ipfius c : 

fi fit 5 V"f , eft s in ratione fubtriplicata ejusdem c. 

SchoU Itaqne cavendum eft , ne vocabula duplica- 
tum, triplicatum &c. cum duplo $ tripto &c. & fupdwli- 
catum, fubtriplicatum &c. cum fubduplo , fubtriplo occ. 
confundantur. Nam tunc quaepiam quantitas 1 dicitur 
dap/fl alterius quando eft duplo major quantitate c\ 
& tunc s eft fubdupla quantitatis c 9 quando 5 eft = | 

parti ejusdem c. 

191. Quantitas, quae eft in ratione alterius, five du- 
plicata, five fimplici, vel eft in ratione direBa ejusdem, 
vel in ratione reciproca 9 feu inverfa. Nimirum fi quae- 



portionis terminis. Nempe ii 
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piam quantitas 5 ea ratione crefcar, aut decrefcat , qua 

crefcit, aut decrefcit aitera c, hoc eft, fi fit s = c (183); 
dicitur s effe in ratione direUa ipfius c.+ Si autem qua- 
piam quantitate c crefcente, altera t eadem ratione de-. 

1 

crefcat, & contra, hoc eft, li fit c c= — (i$6 ) 5 dicitur c 

t 

cflfe in ratione reciproca, fen inverfa ipfius *. 

192. Ex his jam intelligi poteft ratio fequentium 
apud Mathematicos,& Phyficosufitatarum loquendi for- 
inularum. Nempe imo. Si fuerit s — c\ dicitur s effe 
in ratione fimplici dire&a ipfius c. Sic mfumma pecu- 
niae, numerus groflbrum femper eft in ratione fimplici 
dire&a numeri tlorenorum. Cum enim duplicato flo- 
renqrilm numero duplicetur etiam numerns grofforum, 
tripiicato triplicetur, & fic norro; fi numerus groffo- 
rum dicaturg, & numerus florenorum dicatur/, lo- 
quendo de rationis aequalitate eft femperg=/. 

t 

2do. Si fitc = Y ( 186 ) ; dicitur c effe in rarJone 

fitnplici reciproca, feu inverfa ipfius t. Sic fi aliqua li- 
nea in partes aequales dividenda fit ; quoniam eo mi- 
nores effe debent fingulae partes aequales, quo plures in ' 
partes linea illa divifa fuerit, ita ut e. g. duplicato par- 
tium numero, magnitudo fingularum partium duplo 
minor effe debeat; magnitudo partium eft in ratione 
inverfa numeri earundem 

3*jo. Si fit 5 = ct ; eft s in ratione compojtta direfta 
guantitatum c & it. Sic fpatium, quod a quopiam cur- 
iore conficitur, eft in ratione compofita direfta celeri- 
tatis, qua curfor ille praeditus eft, & temporis, quo fpa- 
tium iilud conficit. 

4*0. Si fit s = c* ; eft s in ratione dire&a duplicata 
quantitatis c. 

5*0. Si fit v = eft v in ratione reciproca dupli- 
cata quantitatis d. 9 

5 

6to. Si fit c 5= r feu quod idem *ft, fi fit c ssf r 

' a >< 
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X — eft c in rttione compofita ex 

t* 1 

titatis*, & inverjb fimplici quantitatis t. Si autem btv— 

™ eft vin ratione compofita ex diredta fimplici quan- 

d 1 

titatis m, & inverfa duplicata quantitatis d. 

V* 

imo. Si fit c = — eft c in ratione compofita ex di- 

refta Jubduplicata ipfias & inverfa /ubduplicata ipfius 

4. Si autem effet <: 5= — - effet c in ratione compofita 

ex direfta duplicata quantitatig e 9 & inverfa fubdupli- 
cata quantitatis d 6rc. t 

Schot. Si dicatur aliqua quantitas effe in ratione al- 
terius, quin exprimatur, num fit in ratione limplici, an 
duplicata, aut triplicata &c. femper intelligi foiet ratio 
fmplex: fi autem non exprimatur, fitne in rationedi- 
refta, an inverfa ; ratio a/refta defignatur. 

193. Si in quapiam formula geometricam aequalita- 
tem exprimente reperiatur id genus quantitas, quae va- 
riata ea quantitate, cujus valorem exprimit formula, vel 
per fe non varietur, vel faltem ponatur non variari; 
quantitas illa folet vocari conjlans.' e. g. Si fit s~Ct f & 
v&riata quantitate s, vel per fe maneat esdem magnitudo 
quantitatis c (uti faepe evenit) vel faltem ponatur non 
variari ; erit in ea formuia c quantitas conjtans. 

194. THEOREMA XXVIII. Si in formula quapiam 
algebraica aquahtatem geometricam 9 feu rationis expri- 
mente occurrat quacunque quantitas conftans (193); ea 
citra mutationem aqualitatis geometrica omitti potejl, 
tnodo in ejus locum fubjlituatur unitas. e. g. Si lit s ~ 
ct 9 & iit t conftans ; erit5=c X U feu erit s— c. Item 

fi fit c — L & fit s conftans ; erit c ss L &c. 

t, . t 9 

Demonstr. Si enim e. g. fit 5 = ct 9 eft S: s s=. 
CT: ct (184). Jam fi praterea fitTri; aiaiwratio- 
ntm per haec aequalia dividendo, eft S : s s= C : c (172J: 
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s 

tc proindc eft5S=f (185). Pariter fifit eftC:e 
== Jf : JT hinc fi praeterea fit S = 5, eft (%dam ratio- 
nem per hac aequalia dividendo) C: c = j : con- 

fequenter eft c = fc 

195. THEOREMA XXIX. In formuia aqualitatem 
tationis exprimente, poteft utrumque membrum per idem 
multiplicari, aut dividi , quin rationis aqualitas mute- 
tur, e. g. Si iit imprimis j= £, utrumque pera multi T 
plic. eft 2s = 2C : deinde fi lit * = c t ; utrumque per 

idem t dividendo eft c = L. 

Dkmonstr: Nam imprimis fi fit f =<; ; eft S: $ == 
C : c. Porro licet utramque rationem per idem nmlt£ 
plicare, e. g. per t, quin turbetur proportio (173)2 eft 
ergo 2S : 25 = aC : sr; ac proinde eft 2* = 2c (18*). 

Deindefi fit s = ct; eftS: CT = *:rt. Porro li- . 
cet primam rationem per T, 2dam vero j>er t dividere, 

quin turbetur proportio : quo fafto eft — : C = ~ : 
«co.feqnentereft^jL ' ^ 

t. 

196. Coroll. Simili ratiocinandi methodo patet, 
etiam tum manere geometricam aequalitatem, fi e&> qua 
geometrice aequalia funt, per ea multiplicentur, aut di- 
vidantur. quae nonnifi geometrice funt aeqnalia. e. g. 
Si loquendo de geometrica aequalitate fit 5 = c, &v — 

t ; eft imprimis s v = ct f eft deinde ~ = — Nam ob 

,, * v t. 

5 = c ftatS: j = C:c, & ob v = t ftat V: t/ = T:J. 
Itaque imprimis compojitis rationibus ftat S V : * t> 
CT: ct (179)1 ac proinde eft sv — c t ( 183) : deinde 

M 3 pr°- 
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* S 
©roportionem unam dividendo per alteram ftat, — ; 

V 

s C c s s c 

= — : — (igoX confequenter eft — = < — (183X 
v T t v t 

Schol Tametfi loquendo de aequalitate aritbmetica 
per /e notum axioma fit, perfiftere aequaliratem, fi ae- 
qualia per idem, aut per asqualiamultiplicentur, veldi- 
vidantur (119); iftud tamen comparate ad aequalita- 
tem geometricaro, feurationis profe&onon fupervacu* 
demonftratur. Nam loquendo de aequalitate arithme- 
tica pariter per fe notum axioma eft, perfiftere aequali- 
tatem, fi aequalibus idemaddatur, aut fubtrabatur (115. 
&114): quodtamen non perinde fubfiftere femper, fi 
de fola rationis aequalitate fermo fit, inde patet, quod 



son femper perduret proportio , fi unius proportionis 

proportionis antecedentibus, 
fequentes autem contequentibus addanfcur , aut fubtra- 



antecedentes alterius proportionis antecedentibus, con- 



hantur* Sic tametfi ftent hae duae proportiones, 

% : 4 s£ 6, 
& 1; 3 = 2: 6y 

non ftat tamen addendo: 

a-*-i:4-*-3 = 3>4- 21 6-H 6> 
neque ftat fubtrahendo : 

2 — 1:4 — 3=3 — 2;6~& 

197. THEOREMA XXX. In formula , rationis a~ 
qualitatem exprimente» peteft unum membrum altero in- 
tacta per quemcunque numerum multipiicari, aut dividt\ 
qum turbetur cequalitas rationis. e. g. Si fit 5 = kt y eft 
ct 

j= ■ — ^ item j = 2 rf &c. - 
2, 

Dkmonstr. S? eft 5 = 5*; ftat S: j = CT: cK 
Jam lket 2dam rationem intafta priore per quemcunque 
numerum multiplicare, aut dividere, quin turbetur pro-/ 
portio (172); ut adeoftent hae proporttones, S: j = 
CT ct ct 
— :«—&S: j = 2CT:2tf&c. Eftergoj = ~ item 

22, 2, 
i = 2tf &c. ' 
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198. THEOREMA XXXL Sit quacunque quanti- 
tas e ih ratione cujuspiam quantitatis t , ita ut loquendo 
de rationis ccqualitate (quod /emper intelligendum eft) fit 
ceteris paribus e := c, Si prceterea eadem quantitas e 
dependeat etiamab aliaquapiam qitantitate t,ita utceteris 
paribus fit e = t; reapfe quantitas e erit generatim in ra- 
tione compofita utrinsque, femjrit e = ct. 

Demonstr. Quantitas e, quaea quantitatibus c & t 
ditto modo depender, feu ita, ut utrique iit propordo- 
aalis, poteft confiderari inftar effettus a cauiis c & t ita 
dependentis, ut utrique earum fit pronortionalis. Quo 
polito, duos diverfos illius effettus ftatus exprimamus 
fiteris E & e , & ftatus cauffarum illis refpondentes de- 
iignemus literis C, c, & T, t : ita nimirum, ut •ffettuiE 
refpondeant cauffae C , T , & effettui e cauffae c, t. Af- 
fumamus praeterea novum quempiam effeftum *acsu£- 
fis c &T, quarum utrique is proportionalis fit, conjun- 
ftim agentibus oriundum. Jam fi effeftus e a cauflis c 
& T proveniens comparetur imprimis cum effeftu E, a 
cauffis C & T oriundo ; quoniam cauffa T in utrumque 
pariter influit, evidens eft, eorum difcrimen pendere a 
reliquis cauifis c & C, ita ut fit e: E = c : C. Unde eft e — 
E* 

C. 

Quodfi autem idem effeftus e a cauifis c & T prove- 
niens comparetur cum effeftu e, a caufiis c & t oriun- 
do ; quoniam cauffa c eft utrique communis , horum 
difcrimen pendebit a reliquis cauifis T & f, ita ut fit e £ 

eT 

= T; t. Hinc * — — 

ltaque duos ejusdem e valores conjungendo, eft 

Ec eT 

q~ r= ~ & fublatis frattionibus ( fcilicet utrumque 

membrum per Ct multiplicando , vel utendo compen- 
dio n. 126. Schol. 1. adnotato) eft Ec*:=*CT. Un- 
dehaec exfurgit proportio, E:e;=CT:cf (169); ac 
proinde eft e = c t. 
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Schol. Veritas tbeorematis variis etiam exemplis il- 
luftrari poteft. e. g. Contempiemur fpatium, quod ab 
aliquo curfore certa celeritate aeqnabili praedito intra 
tempus quodpiam percurritur. Sit celeritas curforis ea, 
qua is diebus lingulis 8 milliaria conficiat ; ponamus 
autem fpatium afiumptum percurri ab eo diebus 10. 
Quoniam fpatium percurton eftimprimis ceteris paribus 
ut celeritas, qoa percurrnw, deinde ut tempus, quo per- 
curritur ; diftus curfor intra 10 dies ronficit milliaria =s 
8X10= 80. Hoc eft , fpatium ab eo percurfum eft in 
ratione compofita celeritatis , & temporis, 

199. Cokoll. L Quodfi ergo aliqua quantitas c fit 

1 

imprimfc ceteris paribus ut $$ deinde ut ~ reapfe ea eft 

1 j 
generatim ut s X — feu eft c 85= — -» 

t, t 

200. Coroll, II, Si quaecunque ratio a: b fit im* 
primis ceteris paribus ssr c : rf, deinde autem —g:f; ea 
reanfe eft aequaiis rationi ex utrsque compolitae, feueft 
&:b = cg: df. Nam iilae rationes aeqwivaient bis fra- 

b d f 

ftionibus f » ■ — (144, & 147), Porro fi quantitas 

» a "' e i f 

• — 1 fit imprim's ceteris paribu6 5= ~ deinde = • — eft 

* b * c 'f b g! df 

re ipfa per num, 198, — X — feu eft — == — < 

a c gi a cz. 

Unde baec exurgit proportio, a:b =35 cg: df (144. & 

301., THEOREMA XXX. Si quapiamratio a:b fit 
faiverfa alterius c : d , hoc eft , fi crefcente ratione a : b , 
alterac^ d decrefcat , fif vuiffim; ex duabus hujusmodi 
rattonibus exfurgere poteft proportio , y? atterutrius ra- 
tionis termini invertantur ita 9 ut ex antecedente fiat con- 
fequens, & vicifiim. e. g. Secundae rarjonis c: d termi- 
nos in vertendb, eft a : b d : c. 
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Demonstr. Si cnim ratjo a : b eft inverfa rationis 

b 

c:d} reapfe fraftio — eft aeqnalis onitati divifae per 

<* 

d b c 

fraftionem — (186) , adcoqoc eft — = — (61 SchoL 

c a d 

I ). Hinc autem haec exorgit proportio , aib — d:c 

(144. & 147 '. 

702. CoROT^. Qoodfi ergo aliqua ratioa:6 fitce* 

teris paribas imprimis ==/: g, fit deinde inverfa ratio- 

nis c : d; re&pfe ratio a : b eft aequalis rationiex his dua- 

bus ita compoiita», ut termini rationis c : i invertantnr: 

feu elt 0 : 6 rf/; Si enim a : 6 fit inverfa ratio- 

nis ^ : d; ex duabus his rationibus hsec exfurgit propor- 

tio t a: b—di c (20 0-° Itaque in aflumpta hypothefi 

cft a: b ceteris paribus imprimis ss d: c, deinde =/: gj 

ndeoque eft reapfe a ; b — df: c g (200). 

i 

CAPUT CLUARTUMl # . 
/?* Ufu Regutce Aurece, 

203, /^wn in humano commercio pretia doabus di- 
^ verfis ejusdem generis mercium qoantitatibug 
refpondentia, fint iis ipfis quantitatibus proportionalia, 
pariter operariorum iabor eorundem numero, nec non 
tempori, quo perficitur, proportione refpondere foleat, 
& plurima id genus alia ; pene innumera in ofo vitae 
civilis qootidie occorront folvenda problemata, quac 
folvcre non aliud fit, quam datis tribus terminis quar* 
tum geometrice proportionalem invenire. e. g. Si fci* 
am 2 ulnas panni vendi florenis 7 ; ut detegam , quoN 
nam florems vendantur 6 ulnae ex eadcm panni fpecie, 
imprimis hanc inftituere debeo proportionem, ficut fe 
habent 2 ulna* ad 6 olnas, itafebabent7 floreni ad quae- 
fitum fiorenorom numerumx: deindedebeo incogni- 
tumx, tanquam quartum geometrice proportionalem 
ea methodo invenire , quam num. 160 propofuimus, 
Undeetiam ea methodos (fcilicetdatia tribos tenninfo 

M 5 quar- 
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quartum geometrice proportionalem inveniendi) ob 

infignes fuos in dmni vita civili ufus Regula Aurea no- 
minari contuevit. 

2®4. Regula Aurea f feu methodus datis tribus ter- 
minisquartum geometrice proportionalem inveniendi, 
alia e&Jimplex, alia compoftta. Nempe ii tres duntaxat 
termini dentur. ut quartus proportionalis inveniatur; 
regula aurea eft ftmplex : compoftta autem, 0 quinque, 
aut feptem termini dentur, ut incognitus ipfis propor- 
tionalis detegatur, Exemplumnum. praec. allatum con- 
tinet regulam auream ftmplicem ; compofdce autem exem- 
plum praebet haec e.&. quaeftio: Floreni 1500 per an- 
nos 6 dant cenfumflon ergo floreni 800 quotflorg- 
nos dabunt pro cenfu intra 4 annos ? 

205. Quaelibet aurea regula tam iimplex , quam 
compofita conftatex meris rationibusinter feconnexis, 
quarum quaelibet feorfim confiderata terminos habeat 
homogeneos, feu ejusdem generis rem defignantes. Sic 
in exemplo nunc (204) allato, continetur imprimfs ra- 
tio 1500; 800, cujusuterque terminus defignat florenos 
cenCum dantes; deinde continetur ratio6:4, quae eft 
ratio annoruro ; denique fi terminus quaeiitus dicatu rx f 
tertia ratio 450; x eft ratio florenorum cenfum confti- 
tuentium. Rationem illam, quae terminum incognitum 
x continet, deinceps rationem qncefttam ; reliquas au- 
tem rationes , cognitas vocabimus. 

206. PROBLEMA XLIII. Refolvere problemata Re- 
gu[oz aurea ftmplicis. 

Resolut. lmo. Terminus quaefitus vocetur x; tum 
ex quatuor terminis, quos probleroa complettitur, ef- 
formentur duae rationes geometricae ita, ut unam ra- 
tionem duo termini inter (e homogenei, & alteram iti- 
dem duo termini inter fe homogenei interjectis duobus 
punftis conftituant. Porro in ratione quaftta terminus 
, mcognitus x fcribatur a dextris : in cognita autem ra- 
tione is.terminus fcribatur a dextris, qui adnexam ha- 
bet quaeftionem, feu cui in ratione quafUa terminus in- 
cognitus x refpondet. e. g. Proponatur problema fe- 
quens : 2 urnce vini venduntur 3 florenis f ergo 6 umce 
quotflorenis veniunt ? Imprimis quaefitus florenorum nu- 

me- \ 

« 

■ 
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merus dicatur x. Porro termini 3 & x funt inter fe hc- 
mogenei: nam urerque florenos defignat: itaque effor- 
metur ex iis ratio, ita ut x a dextris fit ; feu fcribatur 
a$ : x. Keliqui duo termini 2 & 6 itidem funt inter fe 
iiomogenei, nam uterque urnas vini defignat: eft au- 
tem quaeftio termino 6 adnexa; quaeritur enim, 6 urna 
Vini quanti veniant : itaque his ex terminis ita efforme- 
tu/altera ratio, utterminus6 dextrum locum occupet, 
ac proinde fcribatur a : 6. Hoc pa&o duae rationes geo- 
metricae obtmebuntur, fcilicet ratio quaftta 3; x, & al- 
tera cognita.2: 6. 

ido. Si aliqnis terminus in alterutra , vel utraque 1 
ratione fuerit compoiitus ex diverfae fpeciei valoribus, 
e.g. ex ilorenis & cruciferis ; is terminus, nec non ejus 
homogenens, vitandae confufionis gratia reducatur ad 
valorem fpeciei infimae. e. g. Proponatur problema fe- 
quens : ifloreno -4- 24 cruciferis emuntur 2 libra facha- 
ri 9 ergo 3 florenis quot libra etni pojfunt ? ln hoc proble- 
mate ratio florenorum eft haec, 1. flor. -f- 24 crucif. : 3 
flor. hinc quoniam hujus rationis antecedens eft com- 
poiitus ex tlorenis, &cruciferis, uterqueejusdem ratio- 
nis terminus reducatur ad cruciferos, fcribaturque, cru- 
cif. 84 : 180. Si autem hoc e. g. problema proponatur, 
aurna vini venduntur 3 florenis, 24 cruciferis, ergo 6 
urnce quot florenis emenda erunt ? in ratione auafita lo- 
co 3 flor. 24 crucif. fcribantur 204 cruciferi, & litera x 
iticiem numerum cruciferorum deinceps defignare in- 
telligatun 

jtio. Inveftigetnr, num ratio cognita refpe&u qua^ 
fita fit dire&a, an inverfa (191) . Scilicet fedulo ex- 
pendatur, numeares, cujus duas diverfas magnitudi- 
nes exprimunt duo termini rationis quajita, crefcat, an 
decreicat crefcente re illa, cujus duas diverfas magnitu- 
dines exprimunt duo termini rationis cognita. Si hac 
re crefcente, illa quoque crefcat ; rado cognita refpe&u 
quaehtae eft diretlfa ; invtrja autem, fi una diftarum re- 
tum crefcente, altera decrejcat 

e. g. In exemplo regulae iwa fnbnexo fic Tiro fe~ 
cum ipfo : Ratio \:x ejt ratio florenovum pro vini urnis 
numerandorum , & ratio a : 6 eft ratio urnarum , pra 
quibus floreni itli funt mmerandt: jam vero quo plurea 

urnaj 
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urnce emuntur, eo plnres floreni funt pro iis numerandr 9 
crgo ratio 2: 6efi dire&a refpeStu rationis qucejitce $:x* 
ltem detur fequens e. g. problema : certa pecunicejum- 
ma pro diurna 6 operariorum mercede jufficit per dies 4; 
ergo eadem pecunice Jumma pra diuma 12 operariorum 
mercede per quot dies jujpciet? Hoc in problemate per 
reg. imam duae hae rationes reperiuntur, 4 : x, & 6 : 13; 
fcilicet prior ratio eft ipfa ratio qucejtta dierum, altera 
eft operariorum. Itaque fic porro fecum ipfo Tiro : 
ratio 4 : xefi ratio dierum f quibus certa pecunice Jumnia 
pro diurna operariorummercede Juffcit* & ratio 6 : 13 
eft operanorum illorum , pro quorum diurna mercede 9 
certa illa pecuniat Jumma per aliquotdies Jufficit: jam ve- 



diebus jujjicit eadem pecunice Jumma pro diurna ipjorum 
ntercede f adeoque crefcente operariorum numero diblus 
dierum numerus decrefcit; ergo ratio 6; 12 ^inverfa 
iomparate ad qucejxtam rationem 4 : x. 

4to. Si r*t\o cognita deprehendatur efledire&a re- 
fpe&u quccfitce; conneftantureae rationes-interje&o ip-" 
£s figno := ; ut efficiant proportionem : at ratio quae- 
fita a dextris fcribenfJa eft, ut terminus incognitus * 
femper lit quartus nroportionis terminus. Sic in exem- 
plo regulae imce fubnexo, rationes 2: 6 & 5 : x ( quo- 
niam prior eft dire&a refpettu pofterioris) hoc modo 
fcritantur, 2:6=3:0?. Sin autem ratio cognita re- 
fpe6tu quaefitae inverfa fuerit ; eadem ratio cognita in- 
vertatur, ut ex eius antecedente fiat confequens, & vi- 
ciifim, ac tum primum cum ratione quaefita interje&o 
figno = conmctatur { 201 ). Sic in exemplo regulae 
Qtice fubnexo viurmus, rationem cogniram 6: 12 efle 
inverfam refpe&u quaelitae^: x; itaque invertatur priua 
ratio illa cognira, ut fit 12:6, actum primum conne- 
ftacur cum ratione quaefita: hoc eft, haec efformetur 
proportio, 1 2 : 6 =: 4 : 

, 5*0. His pera&is redncatur (fiquidem fieri poflit) 
proportio ad terminos fimpliciores. Nimirum divida- 
tur imprimis uterque primae rationis terminus per com- 
munem aliquem (fi adfuerit) diviforem (172): deinde 
poffunt etiam antecedentes proportionis per commu- 




nem 
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rcm (fi habuerint) diviforem dividi, quin mutetur pro- 
Dortio (174). Juvat hic recolere num. 40. Schol. 

Sic iD proportione 2:6 = 3:*, qnam pro exemplo 
reeulae imce fubnexo in reg. *ta determinavimus, uter- 
que prim* rationis terminus poteft dividi per 2; quo 
te&o ea pronortio in hanc iimpliciorem abit, 1 : 3=3: 
x Item proportio 12 ; 6= 4 : x (quam in eadem reg 
4ta pro exemploregulae^tofubpexo determinavimus) 
primam rationem per 6 dividendo abit m nanc, 2; i _ 
A-x; hsecantem, antecedenres per 2 porro dividendo , 
demum abit in hanc fimpHcitfimam, 1 : 1 2 :*. 

6to. Pemum inveniatur valor incogniti termini x f 
multiplicando proportionis mtdios inter fe, & fa&um 
dividendo per terminum primum ( 166) Sic m pro- 
porrione ***** % **> Hd**»9f * in proportion« 1 : 
% — 2:x. eft x — 2. 

EXEMPLA alia Regu\ce % Aurece fimplicis. 

I. Ex certa vinifpecie 24 florenis emipojunt 4 urnce; 
erao 60 ftorniis quot urnce poterunt emi? 

1) Per reg. imam, rationes exprimantur noc mo- 
do; Flor. 24:60, Umce axx. Regula 2da hoc in ex- 
emplo non habet locum. ■ . 

2) Per rcg. 3f/am invefbgetur, num ratio floreno- 
rumfit directa 'refpectu rationis quaefitse, an inverfa 
Sci icet Tiro hoc modo ratiocinetur: \i x eft ratio ur- 
narum vini emendarum, 6? 24: 60 eft ratw florenorum, 
quibns umce vini emi debent : jam vero crefcente floreno- 
rum numerandorum numero crefcit ettam numerus urtia- 
rum emendamm ; itaque ratio 24 • 60 eft direfta rejpetlt* 
rationis quctfixta 4 ; x, Hinc 

4) Per reg. Atam haec fiat proportio, 24 : 60 = 4 : x. 

c) Tranfeaturad reg. ^tam. Nempe proportio nunc 
inventa, primam rationem per 12 dividendo, abit ln 
hanc, 2 : 5 =? 4 .* x ; haec autem, antecedentes per 2 di- 
videndo, demum abit in hanc, 1:5 — 2 : x. 7/ 

6) Per ree. 6tam, in ultima hac proportione multi- 
plicando medios terminos inter fe, & fa&umdividen- 
do per primum, acquiritur x= 10. Hoc eft, ex dicto 
vini genere 60 florenis emi poffunt urnse 10. 
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II. Certa annonce quantitas 32 mititibus fufficit 20 
diebus ; ergo eadem annonce quantitas 24 militibus quot 
diebus fujjtciet? 

Scribatur per reg. imam, Milit. 32:24, & Dies 20: 
x. Tum per reg. $tiam Hc Tiro fecum lpfo: 20: x eft 
ratio dienim, per quos certa annonce quantitas militibus 
alendis fujjicit, & 32 : 24 eft ratio militum, quibus alen- 
dis annona per atiquot d7es fufftcit : jam vero quo major 
eft militum numerus , eo paucioribus diebus fufftcit iis 
alendis eadem annonce qudntitas ; itaque ratio 32 : 24 eft 
inverfa refpeSu qucefitce rationis 20 :x. Hincinvertendct 
eft prior tlla ratio 9 hcecque formanda proportio, 24 : 32 
~ 20: x. 

Porro haec proportio, fi prfor ejus ratio pergdivi- 

4X20 

datur, abit in banc, 3: 4=20 : x. Unde eft x rr: — — 

* # 

=26 — Hoceft, difta annonae quantitas 24 militibus 

fufficeret per 26dies, & praeterea 27ma die quilibet mi- 

2 

les acquireret — partes portionis diurna. 

III. Ex facharo 2 librce empta funt fl. i*Jfr 24 cru- 
$if. ergo 8 librce quanti veniunt. * 

Scribatur: Librce 3: 8; tutn per reg. ldam fl 1 **■* 24 
crucif. reducatur ad cruciferos, fcribaturque : Crucif 
84: x. Jam quoniam crefcente emendarum librarum nu- 
mero crefcit numerus cruciferorum pro iis numerando- 
rum, ratio 2 : 8 eftdirefta refpeftu rationis 84: x\ con- 
fequenter baec obtinetur proportio, 2:8 = 84:*, feu 
(primam rationem per 2 dividendo) 1 : 4 := 84 : x. Un- 
de x — 336 crucif. = fl. 5, crucif. 36. 

207. PROBLEMA XLIV. Refolvere problemata re- 
gulce aurece compofttce. 

Resolttt. imo» Attente audita femel problematis 
propoiitione, problema illud hoc modo in chartam con- 
jice : Proponatur e. g. fequens problema ; Militibus 5 
libra carnis 100 fufficimt per dies ao; ergo 15 militibus 

quam- 
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qnamdiu fuficient camis libra 600? Primam problema- 
tis partem iente tibidi&atam fic exprime: 

Milit. 5: . 
Carnis lib. 100: 
i , Dies 20: 

Tum alteran ejusdem problematis partem : ergo 15 «1- 
litibus &c. exprime complendo inchoatas bomogeneo- 
rum terminorum rationes, ut totalis exprefiio fit haec 
demum 

Nlilit. 5 : 1 $ 

Carnis lib. 100: 600 
» Dies ao: x, 

zdo. Quodii cujcspiam rationis terminus aiteruter, 
aut uterque coropofitus fuerit ex diverfse fpeciei valo- 
ribus, e.g. ex fiorenis, & cruciferis; fiat utriusque ter- 
mini redu&io ad valorem fpeciei infimae,uti in reg. ida 
num. praec. explicatum efh Regula haec in allumpto 
exemplo non babet locum. 

ofiio, vSingulae rationes cognita (205) reducantur (fi- 
quidem fieripoflit ) ad fimpliciorem expreflionem,utrum- 

?|ue rationis terminum per idem dividendo. Sicin af- 
nmpto exemplo licet primam rationem per 5, fecun- < 
dam vero per ioo dividere: quo fa&o haec acquiritur 
nova problematis exprefiio jam iimplicior : 

MiiiU 11 3 
Carnis lib. 1 : 6 
Dies 2 © : x. 

4?o. Singulae rationes cognitce conferantur fuccefli- 
ve cum ratione qucejita^ ut innotefcat, quaenam earum 
fit direfta refpectu hujus, quae item inverfa (206. Reg. 
qtia). Katio aucefita erit aequalis rationi ex omnibus 
cognitis rationlbus compofitae (2oo): at ita rationes illae 
componendae funt , ut eae, qnae funt inverfae refpeftu 
rationis quafita , prius inverti debeant (202). ltaque 
fingulae nujusmodi rationes inverfas prius invertantur; 
tum omnes omnino rationes cognita componantur in 
unam, earum antecedentes inter fe, & confequentesiti- 
dem inter fe multiplicando : denique ratio compofita 
fcribaturpro prima proportionis ratione, & ratio c]ii:v- 
fita interje&o figuo s= pro altera. 
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v e. g. In affumpto fuperius exemplo fic Tfro proce* 
<Jat: i) Ratioao: xefk dierum , perquos caruis librae 
ttilitibus fufficere debent; & ratio i : 3 eft miiitum, 
quibus carnis iibrae per dies ilios fufficere debeot. Jam 
vero certus librarum numerus eo paucioribus diebus 
fufficit militibus , quo militum illorum numerus fuerit 
ntajor: itaque ratioirg eft inverfa refpettu rationis 

Xaefitae 20: x; confequenter (rationem 1: 3 inverten- 
) eft ceteris paribus, 3: 1 = 20 : x (201). 
2) Ratio 20 : x eft ratio dierum, per quos libraecar- 
HJ8 fufficere debent miliribus, & ra io 1 : 6 eft ratio li- 
brarum carnis, quae fufficere debentt Jam vero quoplu- 
res fuerint Hbrae carnis, illae eo pluribus diebus fuffici- 
unt iisdem militibus ; adeoque ratio 1 : 6 eft dire&a re- 
fpectu quaefttae, feu eft ceterls paribus 1 : 6= 20 : ar. 

Hinc ratio quaeiita 20: x eft reapfe aequalis rationi* 
ex rationibus 3.* 1 & 1 : 6 compolitae (198). Quaprop- 
ter rationes illae hoc modo fcribantur: 

' 1: 6 J ~ 20 - *' 
tum rationes cognitas componendo haec fiat proportio, 
3:6=20:*. 

5to. Ultima proportio reducatur (fifieri poffit) ad 
fimpliciorem expreflionem, methodo, quam in $ta praa- 
ced. probl. regula expofuimus ; tum inveniatur incog- 
nita#, medios proportionis multiplicando inter fe, 3c 
factum dividendo per terminumprimum. Sicinaffump- 
to exemplo ultima proportio 3 : 6 = 20: x (prioremra- 
tionem per 3 dividendo ) abit in hanc, 1:2 — 20 : x. 
Unde facillime jam innotefcit, effex: =40. Hoc eft , 
fi 5 miiitibus librae carnis 100 fufficiunt per dies 20; 15 
inilitibus carnis librae 600 fufficient per dies 40. 

SchoL 1. Quodfi eveniat,ut rationes componendae, 
etiam poftquam ad fimpliciflimos terminos redu&ae fue- 
rint, fatis magnos adhuc terminos habeant ; in earum 
compofitione indicetur duntaxat multiplicatio termino- 
rum : tnm, fi qui communes fa&ores deprehendantur in 
ntroque rationis compofitae termino, aut in anteceden- 
tibus rationum , deleantur. Hac deletione obtinebitur 
compendiofa proportionis ad fimplicioretn expreflio- 
nem redu&io. 



Digitized by Googl 



— 4- x; 



7 l T " — 7 

2 



Algtbra. 193 

e. g. Si in quopiam exemplo bae acquirantur per 
reg. 4tam rationes componendae : 

9: 8 1 
8- 9 } 
2: 3 J 

nonnifi hoc modo fcribatur proportio, 9X8X3: 8X 
9 X 3 = 4 : ar. Tum in prima ratione communes utri- 
qUetermino faftores9 & 8deleantur: hoc pafto ntio 
iJla reapfe imprimis per 9, deinde vero per 8 divide^ur, 
abibitque in hanc, 2 : 3 =4 : x . Haec vero ^anre- eden- 
tes per 2 dividendo) convertatur in hanc, 1 : 3 = 2 : x% 
ex qiy* nuilo jam negotio innotefcit efie x=z6. 

- Schol. 2. Arithmeticf regulam auream tam limpli- 
cem, quam compofitam dividere folent in direftam, & 
inverfam, feorfimque folent tradere regulas tam prodi- 
refta, quam pro'inverfa. Vocant autem direffam, in 
qua nulla reperitur ratio, quae lit inverfa refpeftu ra- 
tionis quaefitae ^ inverfam autem, ti aliquaYatio reperia- 
tur in problemate, qnae litinverfa refpeftu rationis quae- 
litae. At nos regulas pro qualibet aurea regula fimplici 
n. 206, & pro qualibet compofita n. «07 tradidimus, 
ouin regulamaureamindireftani, &invenam diferte di- 
lpefceremus. 

EXEMPLA Regulce Aurece compofitce. 

I. Floreni 1500 per annos6dant cenfumfl. 450; ergo 
floreni goo per 4 annos quantum dabunt ? 

1) Per reg. imam, exprimatur problema hocmodo: 

Flor. cenfum dantes 1500.- 800 

Anni 6: 4 

Cenfus 450: x. . 

2) Per reg. ^tiam reducantur rationes cogmrae ad 
fimpliciores exprefl&ones, primam per xoo, alteram per 
s dividendo, fcribaturque: 

Flor. cenfum dantes 15: 8 

' f Anni 3 2 

\ Cenfus 450: x. . 

3) Perreg. /\tam t fingulae rationes cognitae confe- 
rantur cum ratione quaefita, ut innotefcat, quaenam ea_- 

x&m 

Horvath Mathefts. Tom. I. N 
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rum fit dire&a refpeftu hujus, quae item inverft. Fa- 
cile patet, utramque efle dire&am : qnare fcribatur : 

3: 2 y = &o:x. 

Tum com^ofitis rationibus (ufurpando metbodura in 
Schol. 1.. propofitam) tlat baec proportio, 15X3: 8 X 
a := 450 : x. 

4) Per reg. 4tam , ultima haec proportio reducatur 
ad fimpliciorem expreffionem. Nempe antecedentea 
primum per 15 dividendo , eft 3 : 8 X 2= 30: x; eos- 
dem antecedentes porro per 3 dividendo, eft 1 : 8 X2 = 
10: x, feu eft 1 : 16 = 10: x. Eft itaque x = 160. 

II. Murarii 34 qualibet die ia horis 'laborando, mu- 
rum 36 hexapedarum erigere pojfunt intra 16 dies: ergo 
60 murarii quotidie 8 horis laborando murum 30 kexa- 
pedarum mtra quot dies poterunt erigere? 

j) Per reg. imam exprimatur problema hoc modo : 

jyiurarii 24: 60 
Horoe ia: 8 
Hexap. 36: 30 
Dies 16; x. 

2) Per reg. §tiam reducantur rationes ad expreflio- 
nes limpliciores, primam rationem dividendo per 12, 
2damper4, 3tiamper6, fcribaturque : 

,Murarti 2; 5 
Horce 3: a 
Hexap. 6: 5 
Dies 16: x. 

3) Per reg. ^tam examinentur rationes. Ac prima 
quidem ratio cognita refpe&u quaafit?e inverfaeft ; quo 
enim plures funt murarii, eo paucioribus egent diebus , 
ii cetera fint paria, ad eundem murum erigendum : ita- 
queprima ratio cognita invertatur, ut fit5:s. Alte- 

\racognita ratio eft itidem inveria re^peftu quaefitae; 
q?u> enim pluribus quotidie horis laborant murarii , eo , 
paucioribus egent diebus ad eundem murum erigen- 
dum : confequenter altera quoque ratio cognita inver- 
tenda eft , ut fit 2:3. Tertia cognita ratio eft diretta 
refpe&u rationis quaefitae: quo enim pturium hexape- 
darum murus exigendus eft, eo pluribus diebus opus eft, 

fi 
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fi cetera fint paria : tertia ergo ratio cognita inverten- 
danoneft/ Hinc fcribatur: 

s: 3 } = 16: *; 
<>: 5) 

' tum compofitis rationibus ftat haec proportio, 5X2X 
6: 2>* 3X5 = 16:*. 

4) Per reg. $tam reducarur haec proportio ad ex- 
preflionem firiipliciorem. Nempe in prima ratione fa- 
ftores 5 & 2, utrkjue termino communes delesntur: 
hoc facio erit 6 : 3 = 16 : x. Porro prima hujus pro- 
porrionis ratio dividatur per 3; erit demum 2: 1 = 16: 
x. Unde x = 8 

III. Olim 4 Studiofi per 4 btenfes ali poterant flore- 
nis 60 ; ergo nunc, fi ponamus annona pretiun* ± jui par- 

U auftum efle 9 quot Studiofi poterunt ali 200 florenis per 
10 menfesY 

j) Exprimatur problema hoe modo : 

Studiofi 4 : x 
Menfes 4 : 10 
floreni 60: 200 
Pretium annona 1 : t -t- *. 

Porro ratio pretii annonae reducatur tota ad fra&ionem, 
ejusdem cum adjun&a fractione denominationis 9 feu 

4 5 

fcribatur ; Pret. annonce — : — 

4 * 

2) Reducantur ra* iones ad fimpliciores expreflio- 
ses, rationem menfium per 2» florenorum per 20 divi- 
dendo, rationem autem pretii annonae multipiicando 
per4. Adeoque fcribatur: 

Studiofi 4: * 
Menfes 2 : c, 
Floreni 3: 10 
Pret. annona 4 : 5. 

3) Patio menfium, uti & pretii annonae, inverfa eft 
refpedu rationis qucefitte. Nam eo pauciores ftudioil 
poffunt ali certa fumma florenorum, quo pluribus men- 
libus alcndi funt, item quo majus eft annonae pretium. 

a At 
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At rationem florenorum effe dire&am, clarum eft. Ita- 
que inverfis menfium, & pretii annonae rationibus fcri- 
batur: 

5:*]' 

3 : 1 o jS = 4 : x. 

5 2 4 J 

Unde haec acquiritur proportio compofita, 5 X 3 X $r 

2X10X4 = 4*^ 

4) Ultima haec proportio, li prima ratio per 5 divi- 

datur (fufficit autem in primo termino delere unum fa- 

6torem5, &insltero factorem 10 per 5 dividere) abit 

in hanc, 3X5: 2X2X4= 4: x, feu 15 : 16= 4: x. 

Unde x J= 4 : T 4 ^. Hoc eft, 200 florenis in aflumpta 

hypothefi pofient per 10 menfes ali 4 Studiofi, & prae- 
terea pro quinto Studiofo remanerent 4 partes ejng 

pretii, quod pro fuo 10 menfium viftu~pendere deberet. 

Sckol. 3. Exempla hac fufius pertrattare libuit, quo 
melius imbibant Tirones hanc noftram methodum, fibi 
per totum vitae decurfum non parvo ufui futuranu 
Nunc jam alia quoque exempla fubjicere lubet, in qui- 
bus iidem proprio marte refolvendis fe fe exercere 
queant 

L Si vafa finguta coempti vini vtnderem 16 fiorenis 9 
tucrarer in 60 vajis florenos 360 ; quantum ergo lucrarer 
in$o.vafis, fi fingula venderem 20 florenisV Erit x=z 
600 florenis. 

II. Meffiores 16 demetunt $0 iugera ittira dies 10 ; 
ergo 4 mefifores jugera 15 quot aiebus demetent? Eft 
~ ia diebns. - 

III. Sartores 5, fingulis diebus laborando 8 horis w- 
tra 16 dies praparant 60 tunicas ; ergo unus fartor fin- 
gulis diebus laborando 16 hons , tunicas 30 intra quot 
dies prcepararet? Eft x — 20 diebus. 

SchoL 4. Examen rite perattae operationis, live re- 
gulae aureae fimplicis, five compofita, hoc modo inftitui 
poMt. Immutetur tantifper problema ita, ut ineog- 
nitse x faus valor per operationem inventus fubftitua- 
tur, & aiter cujuscunque rationis cognit» terminus pro 

inf 
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incognito habeatur, denomineturque x. Si nova ope- 
ratione inftiruta inveniatur *effe aequale ei numero, 
lococujus idem * interim fubftitutum erat ; id erit in- 
dicium rite pera&ae operationis. e. g. In problemate, 
quod in regula ima propofuimus, lo-o x fubftituamus 
ejus valorem = ^o, & in ratione militum numerum 
15 ponamus effe mcognitnm , vocemusque x\ confe- 
quenter problema illud hoc modo immutemus : Militi- 
bus 5 libroB carnis ioo fufficiunt per dies 20 ; ergo 600 
iibras carnis quot militibus fufficient t>er 40 dits? ■ Si 
operatione juxta regulas praefcriptas mftituta prodive- 
rit efle x = 15; id erit indicio, in operatione priori er- 
rorem non fuiffe commiffum. 

208. Arithmetices Scriptores, dum de regula aurea 
agunt, folent fpeciatim tradere etiam Re^ulam Societa- 
tis, ita di&am propterea, quod tunc potuTimum adhi- 
beri foleat, quando plures in commune negotium fym- 
bolas fuas conferunt, u^ dein commune lucrum vel 
damnum pro ratione fymbolarum a fe collatarum inter 
ie partiantur. Confiftit autem Regula focietatis non 
alia in re, quam in applicatione regulae aureae toties 
repetita, quotYunt homines, inter quos partitio eft fa- 
cienda. Sctiicet ficuti fe babet fumma omnium fymbo- 
larum ad quamcunque particularem fymbolam a, ita fe 
tiabet totum lucrum vel damnnm ad illam lucti , vel 
damni partem, quae fymbolaea refpondet. Sed res ex- 
emplo optime illuftratur. Itaque 

Sit fequens problema propofitum ! Tres mercatores 
iucri gratia contulerunt certam vecunix fummam. Pri- 
mus contulit 600 florenos, fecundus fl. 400, tertius fl. 200. 
Sunt autem univerfe lucrati flor. 360. Quaritur, quan- 
tum unicuique obveniat ex lucro ? 

i) Sitprimilucrum=#, fecundi = y, tertii = z ; 
tum pro primo haec inftituatur proportio : ficut fehabet 
fymbolarum fumma, feu 1200 tlor. ad primi mercatoris 
fymbolam , feu ad fl. 600, ita fe habet totum lucrum , 
feu flor. 300 ad ejusdem primi iucrum x. Id eft, haec 
inftituatur proportio, 1200:600 = 300: x. Quae (ii 
prima-Tatio per 600 dividatur ) abit in hamc, 2:1== 




ix. Unde x = 150 fl. 
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a) Pro fecundo mercatore haec ftat proportio, 1200: 
400 = 300 : y ; feu 3 : 1 = 300 : y. Unde y = 100. 

5) Pro tertio eft , noo : 200 = 300: z ; feu 6 : 1 = 
goo : z. Unde z = 50. 

Hoc eft, primi lucrum eft = igo fi. fecundi = loofl. 
tertii ~ $ofi. Quaepartialia lucra, liin uuam fummam 
cogantur, reftituunt lucrum totale = 300 flor. Quod 
ipfum eft indicium quoddam rite peractae operationis. 

209. Saepe fit, ut non fola auantitas collataram fym- 
bolarum, fed alia etiam adjunCta attendi debeant, e. g. 
tempora, quibus fingulae fymbolae lucrum fecernnt. 
Quo cafu Regulam focietatis vocare poffumus compofi- 
tam. Eadem autem eft operandi ratio , quae in regula 
fmplici, quam num. praec. expofuimus : horunonota- 
to, quod pro fymbola (juavis particulari fumi debeat 
quantitas lymbolae, multiplicata per id genus adjunffum 
fibi refpondens, e. g. pertempus, quo lucrum fecit, 
aut damnum intulit. 

e. g. Sit problema fequens propofitum. Tres mer- 
catores contulerunt fucceffive certam pecunioe fummam» 
Pr/mus contulitfl. 300. Jecundus fl. 100, exercueruntque 
hac Jumma mercimonium per 4 dnnos. Tertius contulit 
fl 600 ; at nonnift unico anno poftremo fumma hcec cum 
priori lucrum fecit. Lucrum totale ejl = 220 flor. Qua- 
ritur lucrum fingulis obveniens. 

1) Primi lucrum fit =#, fecundi=#, tertii = £. 
Primus per ann»s 4 conferendo fl. 300, tantuodem fe- 
cit, ac ii per unum annnm contuliflet tloren. 300 X 4; 
adeoque primi fymbola aequivalet 1200 rlorenis. Se- 
cunrii fymbola aequivalet 400 florenis. Tertius perunum 
annum contulit fl.6oo. Hincfumma fymbolarumaequi- 
valet fl. 1200-1-400 -4- 600, feu florenis 2100. 

a Itaque pro primo mercatore haec fiat proportio, 
2200: 1200 = 220 ix. Quae ( li prima ratio per 100 
dividatur, deinde vero antecedentes per 22) abit in 
hanr. 1:12 = 10:*. Unde eft x = 120. 

3) Pro fecundo ftat, 2200; 400 = 220:«/, feu 1." 4 
— 10 ." y. Unde y = 40. Pro tertio denique eft, 2200 : 
600 = 220 : z, feu 1 ; 6 = 10 : z. Hinc z = 60. 

Hoc eft, primi lucrum eft = 120 flor. fecundi = 

40 
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40 fl. tertii = 60 fl. Quae partialia lucra in unamfum- 

mam collecla, funt=22ofl. 

EXKMPLA Regula Societatis. 

L Regulae Jimplicis. Tres fimul elocarunt ad cen- 
fnm fl. 4000. Primus dedit£Li2oc alter igoo, tertius 
fl. 1000. Ex hac fumma periverunt 1800 floreni. Quae- 
riturquantum quisque damni fit paffus? 

Fiat imprimis pro primo haec proportio : licut fe ha- 
bet tota fnmma fl. 4000 ad fl. 1200, ita fe habet totale 
damnum fl 1800 ad primi daranum x. Erit adeo x = 
540 tl. Simili mndo invenietur fecundi damnum, feu y 
efle = 810 fl. tertii damnum feu z — 450. 

II. Regulae compofita. Tribus lanionibus elocantur 
cuaedam pafcua fl. 60. Primus 100 boves aluit iis pa- 
fcuis per 2 menfes ; fecundus 50 boves per 4 menfes ; 
tertius 400 bovcs uno menfe. Quaeritur, quantum quis- 
<jue lanio folvere debeat? Eft * = i5;#= 15, z = 30. 

210. His quaepiam de Regula falli adjicere lnbet. 
JRegulafalft, feu falfce pofttionis tunc exercetur, quum 
terminis incognitis fubftituuntur interim termini ad ar- 
bitrium afTumpti, fed tamen tales, qui fint incognitis 
proportionales, ut deinde ope eorum , adhibita regula 
aurea, ipii incogniti detegantur. 

e. g. Proponatur fequens problema : Tres mercato- 
res, Sempronius, Cajtis, & T/tius certam pecunice Jnm- 
mam lucri facienii gratia contulerunt. Cajus duploplus 
contulit, qnam Sempronius : Titius autem tantundem con- 
tulit, quantum Sempronius & Cajus Jimul. Lucrum in- 
tegrum ejl = 90 flor. Quaritur, quantum unicuique 
hoc ex litcro obtingat^ 

Quoniam non datur quantitas a fingulis mercatori- 
bus collata , fed folum ratio quantitatum collatarum ; 
fubitituantur interim ad arbitrium quantitates, quae eas- 
derr; ad fe invicem rationes habeant, quae in problema- 
te dantur. e.g. Si quantitas a Sempronio collata pona- 
tur efle = 1 ; quantitas Caji erit = 2, & Titii = 3. Hinc 
fumma quantitatum erit = 6. Unde fi lucrum Sempro- 
nio obveniens dicatur x, haecftabit proportto, 6: 90 = 
I : x. LJnde #=15. Pro Ca jo haec ftat proportio, 6 : 

n 4 <; o: = 
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90 =s 2 : y ; adeoque y S=s 30. Denique pro Titio eft 6: 
9° = 3 • *c proinde z= 45. 



CAPUT QUINTUM. 
2?# Progrejfwnibus , & Seriebut. 

211. Drogre/fto eft feries quantitatum continne pro- 
* portionalium : feu eft feries ejusmodi quanti- 
tatum, quarum prima eft ad fecundam , ut fecunda ad 
tertiam ; feeunda ad tertiam, ut tertia ad qnartam ; ter- 
tia ad quartam, utquarta adquintam,& Cc porro (155). 
Si quantitates fuerint continue arithmetice proportio- 
uales ; progreflio eft arithmetica : geometrica vero , ii 
quantitates fuerint geometrice proportionales. 

212. Coroll. Itaquein progreflione arithmetica 
termmus pnmus fic differt a fecundo,ut fecundus a ter- 
tio; fecundus atertio, ut tertius a quarto : in geome- 
tnca verofic fe babet primus ad fecundum, utfecundus 
ad tertium ; fecundus ad tertium , ut tertius ad quar- 
tum, & fic porro. Sic numeri naturales 1,2,3, 4 & c * 
conftttuunt progreflionem aritbmeticam ; atnuroerii, 
2, 4, 8 &c. funt m progreflione geometrica. 

213. Progreflio tam arithmetica , quam geometrica, 
aliaeft crefcens, aHa decre/cens. Crefoens eft , in qua 
terminus pnmus eft minimus. fecundus major, tertiu* 
adlm- major, & fic porro. Ea vero, in qua terminus 
pnmus eft maximus, fecundus minor, tertius adhucmi- 
nor, & iic porro ; eft progreflio decrefcens. Sic 1, 2, 4 
&c eft progrelTio geometrica trefcetis; at 8, 4, 2, 1 eft 
aecrejcens. 

214. PROBLEMA XLV. Conjiruere formulam gene- 
raUm, quee repra/entet omnem progreffiopem arithmeti- 

Resolut. Cujusvis progreflionis aritbmetica ter- 
minns pnmus poteft appellan a, differentia d. Quibus 
pohtis, ln progreflione crefceote fecundus terminus 
erita-M* & tertius (utpote conftans ex fecundoad- 

dita 
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dita differentfa} erit ci -+- id, quartus aHf- 3<f & ficpor- 
ro: in decrefcente comra erit feoundus terminus a — 
d% Urtius a — 2d, quartus a — ^d % & fic porro (212). 
krgo generntiin quaevis progreffio arithmetica bene re- 
pnefenratur hac formuia, 0, a d, a -4- 20*, a -4-30*,« 

-f-4rf &c. 

215. THEOREMA XXXJTI. Summa totius pro- 
greffionis arithtncticce crquaiur jenvfummct termiuorum 
frim , &ultim f.mul fniptcrum, multiplicatce per nume- 
rwm cmnium tetminorum. 

Dkmonstp. Aflumamus e. £. progreflionem cre» 
fcentem quatnor terminornra. Ea progreflio rite re- 
praefentabitnr hac formula, <?, a -4- rf, a*+*2d, a-+>2,d 
(214). Jam hujus protrreflionis frnnma eft == ^a -f« 
6d; quam aequalem efle feroifummae extremoruro mul- 
tiplicatae per numerum terminerum fic oftendo. Sum- 
tna extremorum eft = 2a-+-3rf, adeoque feniifumma 

— flH quae fi per terminorum numerum =4 mul- 

2, 

120* 

tipHcetur, fit 5= 40 — feu ±r 40 -f- 6d. Itaque ve- 

ritas theorematis in aflumpto exemplo evidenter patet. 
Quae deinonftrandi ratiatum alteri cuilibet pro^ortio- 
nh arithmeticae five crefcentis , five decrefcentis cx- 
emplo aeque applicari poifit, ejusdem theorematii vcri- 
tacem generatim etiam evincit. 

216. PROBLEM A XLVI. Conftruere formulam gt- 
neralem , quce reprafentet omnem progreffionem g§ome- 
tricam. 

Resolut. Cujusvis geometricae progrcflionis ter- 
minus primus poteft appellari a> communis exponens 
m. Quibus pofitis. eft fecundus terminus am ( 150). 
Tertius eft am* ; fi enim tertius terminus dicatur x , 
crit in progreflione geometrica, a : am ^rzamix (212) ; 
a x m x 

unde x SS iSS am % . Si quartus dicatur y; quo- 

a 

N S niam 
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niam eft fecundw ad tertiuro, ut tertius ad quartum, 
ftat am : am 2 = am 2 : y. Unde y = am* . Eodero mo- 
do deprebenditur quintus effe am*< fextusaw*', & tic 
porro. Hinc omriem univerfe progreilionem geome- 
tricam repraefentabit haec formuJa, a, am, am 2 , am* , 
am+ &c. 

217. THEOREMA XXXI V. In progrrjftone geome- 
trica, quiscunque prior terminus fic fe habet ad quemcun- 
que pofteriorem, ut primus ad fecundum, ft horum uter- 
que aa eam potentiam elevetur , quam indicat duorum 
illorum diftantia mutua. e. g. Quatuorhi termini, L, 
T, D, B iint continue proportionales , feu conftituant 
progreflionem geometricam, quaeraturque quomodo fc 
habeat T ad B. Quoniam diftantia inter T & B inter- 
cepta duobus (quot nempe commata continet) inter- 
vallis conftat; primi duo termini L & T eleveatur ad 
fecundas potentias : erit T: B as L 1 : T 2 . 

Demonstr. Nam e. g. in progreflione L, T, D, B, 
poteft terminus primus L vocari a 9 & exponens com- 
munis m ; quo pofitoerit T=am, D=aw*, B=awi* 
(216). Hinc eritL*=a l , &T* = a 3 m 2 (74). Quodfi 
ergo ftat amiam* = a* : a 1 m % \ ftabit etiam T: B ~ 
L 2 : T x . Jam vero priorem illam proportionem ftare 
clarum eft; quippe in ea fa&um mediorum eft aequale 
fa&o extremorum : ergo altera quoque ftet, eft necef- 
fe. Quao demonftrandi ratio cum alteri cuicunquepar- 
ticnlari cafui aeque appiicari poflit, theorematis verita- 
tem generatim evincit. 

'218. THEOREMA XXXV- Summa totius pro- 
grejjionis geometricce eft aqualis fraUioni, cujusnumera- 1 
torjit factum termini ultimi in communem exponentem 
dnSti, termino primo multJatum, denominator autem Jit 
ipfe communis exponens unitate mulffiatus. Hoc eft , fi 
fumma vocetur s 9 terminus primus a, ultimus ^ com- 

6ow — a 

munis exponens m ; eft s = 1 — 

m — 1. 

Demonstr. Cumin progreflione quivis terminus 
fit antecedent excepto ultimo, erit fumma omnium 

, v , ante- 

■ . ■ 
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antecedentium = s : — & cum quivis terminus fit 

cnnfequens exrepro primo, erit fumma omnium confe- 
quentium= s — a. Jam vcro ii dentur plures ratio- 
ces rommimi exponeute gaudentes; fumma omnium 
antecedentium eft ad rummam omnium confequentium, 
ut qnivis antecedens ad fnum confequentem (182). Eft 
ergo in progreifione geometrica: 

s~ os: s — a=a: am. 
Multipl. med. &extr. satn — ^am = sa — a % . 
Divid. totum per a: sm — ^m=s — a. 
Transpon. s &— — (ijw,eft:wh-J2ra* —~a. 

com ~ a 

Divid. per m~i, s= Q,E,D. 

m — i. 

Schot. Lubeat theorematis veritatem in numeris in- 
fueri. Affumamus progreilionem, 1,2,4,8, cujusex- 
ponens eft = 2. Ultimus terminus per exponentem 
multiplicatus, eft = i6. Itaqne juxta theorema debe- 

16 — 1 

ret efle in bac progrefliones= — — = 15. Et omnino 

2—1 

ita fe res habet: eft enim 1-4-» 2-4-4 -*-8 = 15- 

219. Series eft ordo quantitatum certa aliqua, & 
conftauti lege fe fe excipientium. e. g. Progreifionei 
arithmeticae, & geometricae funt Jeries: nam earum 
termini conftanti lege fefe excipiunt (au). Series, in 
qua numerus terminorum eft finitus, dicitur fnita; in- 
fimta autem, fi numerus ille fit infinitus, feuomni, qui 
cogitari poifit, major. 

226. Coroll. Igitur in ferie infinita, cujus termici 
continenter crefcunt, ultimus terminus inftnitemagnus 
fit, oportet ; in ejusmodi vero ferie infinita, cu jus ter- 
mini conrinenter decrefcunt, nonniii infinite parvus, 
feu omni, qui cogitari queat, minor effe poteft. 

Sckol. 1. Quoniam fignum quantitatis infinitae eft 00 
(11), quantitas infinite parva, feu omni, quaecogitari 

poflit, 
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poffit, ttinor rite exprimitur per « — . Cum enim valor 

fraftionis, manente eodem numeratore, eo magis de- 
creftat, quo magis crefcit ejusdem denominator (32); 
ii denomiuator fuerit infinite magnus , feu = 00 , ex 
«dverfo valor fra&ionis inflnite parvus lit, oporter. 

SchoL 2. Quantitas infinite parva refpe&n quanti- 
tatis finitae evanefcit, ita ut pro nihilo haberi poffit. 
e. g. Si quantitati finitae a adjun&a fit alia infinite parva, 
1 

feu — 5 haec in ejus confortio fcro nihilo haberi poteft, 
oc 

ita ut 'poni queat a -4- 2= a. Si enim non effet a 
t 

•4- — = a ; differentia harnm quantitatum, quae eft := 
x 

— , effet quantitas determinatae magnitudinis: quan- 
00 

docunque enim duae quaepiam quantitates funt reapfe 
inaequales, earum differentia determinata fit , oportet: 
1 

atqui — nonpoteft effe quantitas determinata; fecus 

enim non effet infinite parva, feu omni, quae cogitari 
poflit, minor; ergo. 

42i. PROBLEMA XLVII. Invenire fummam fra~ 
ttionum numero infinitarum , quarum numerator efl con- 
ftans f denominatores autem crefcunt in progreffione geo- 
metrica. 

Rksot.utio. Si primus denominator appelletur b, 
& exponens progreliionis geometricae denominatorum 
dicatur m ; eam progreffionem bene repraefentabit haec 
formula, b>bm> bm z , bm* - - bm* (216). Hinc fi 
praeterea communis numerator vocetur d; quaevisejus- 

feries repraefentari poteft hac formula, 

d 
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d d d d 4 

Jam cum in his fra&ioni- 



b, bnibm* 9 bm* , bm^. 
bus manente eodem numeratore denominatores cre- 
fcant in progreflione geometrica ; fra&iones decrefcunt 
in progreifione geometrica (32). Hinc ultimus termi- 
d 

nus ' eft fra&io valoris infinite parvi ( 220 ). ln- 

bm">, 

d 

vertamus eam progrefiionem boc modo : — — - - - 

bm°°. 

d d d d 



' — — hoc patto prior illa progrefllo de- 
bm ' , bm 1 , bm, b; 

crefcens abit in crefcentem, cujus primus terminus fit 
d d 



ultimus — ■ Cum ergo in hujusmodi progreflio- 



bm°°, b. 



GdW — a 

ne fit fumma, feu s = (21%) ; fi loco w fubfti- 

n: — 1 

d d 
tuamus — & primum terminnm a, feu - utpote 

b, bm<*> 9 
mfinite parvum negligamus (220. Schol. 2) , erits = 
/dm \ dm 

( — ) ; (»1— 1) SSS (218). 

\bj bOh—i) 

222. Coroll. Tgitar fumma hujus progrefllonis in- 
1 1 1 1 1 

fiuitae, eft = 2. Iu hac enim 

1, 2, 4, 8, 00 

dm 

eft d = 1, 6 = 1, m = 2 ; adeoque eft ■ = 

b {m~ 1) 

1X2 a 

• ' = ~ = a. Et fane fi duos primos ejus 

1(2 — 1) 1 

pro- 
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x i 

progrelfionis terminos — — affumamus; horum fum- 
maeft = 2 fi tres afiumamus eorum fumma erit 

4, g, 
& fic porro femper ita, ut fummae a numero 2 defe&us 
fit sequalis termino ex affumptis uftimo. Hinc li feriem 

1 

infinitam accipiamus , cujus ultimus terminus fit — ; 

00 

I 

vfumma omnium terminorum erit = 2 ■ , feu erit 

00 

fomma illa ;=2 (220. Schol. 2.). 



CAPUT SEXTUM, 
De FraSionibns Decimattbur. 

«23, "CVaftio, quae peculiari nomine decimalts dicitur , 
A pro denominatore lemper babet unitatem cum 

aliquot zeris. , e. g. — eft fraftio decimalis, fignhV 

1000 / 
catque ducentas quadraginta Jex milleflmas. 

SchoL In denominatore fra&ionis decimalis quan- 
dam progreflionem geometricam contineri patebit in 
fequentibus ; unde etiam ejus pertra&ationem hunc in 
locum rejici poffe exiftimavimus ; praefertim cum pri-. 
mum fractionis decimalis ufum in Logarithmis fequ. 
Cap. pertraftandis habiruri fimus. 

224. Mathematici tn exprimendis fra&ionibus deci- 
malibut compendio uri foient, quod his capitibus con- 
tinetur. lmo. Omiffo denominatore folum numerato- 
rem fctibunt, cumque ab mtegris interjefto commate, 

vel 
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vel puncto feparaot. Subintelligunt autem, denomina- 
torem femper conftare unitate poft fe totidem zeros 
adjun&os babente, quod notas numerator continet. e. 
246 

g. 4 ' hoc modo fcribunt ; 4, 246; id quod fignifi- 

1000 

cat 4 integra, 246 millefimas. Hinc e. g. 2, 1 fignificat 
duo integra, & unam partem decimam : cum enim nu- 
merator unica duntaxat nota conftet, etiam in denomi- 
natore nonnili unicus zenas intelligendus eft unitati 
adjjunctus. At 2, 12 fignificat duo integra, & 12 cen- 
telimas. 

zdo. Fraftionem decimalem omifib denominatore 
fcriptam inde dignofci , quod commate fecemdtur ab 
integro numero fibi praefixo, clarum eft. Si enim loco 
2, iz omhTo commate fcriberes 212; bic numerus mera 
integra, & nullam fra&ionem defignaret. Hinc fi de- 
tur quaepiam fra&io decimalis absque omni integro; ea 
ita fcribi folet, ut locum integri numeri zerus occupet, 
a fra&ione commate feparatus. Sic246 milielima? abs- 
que omni integro datae hoc modo fcribuntur; 0,246. 
Hinc e. g. o, 34 fignificat 34 centelimas absque omni 
integro. 

3*/o. Si fra&ionis decimalis cum fub denominatore 
fcripta numerator pauciores habeat notas , quam fint 
in denominatdre zeri ; id genus fra&io nequit omifib 
denominatore fcribi, nifi in numeratore numerus nota- 
rum» paaefixis zeris expleatuf ita, ut totidem fintnotae 
in numeratore, quot in denominatore zeri. Sic fi de- 
12 

turfrac"tto< defignans 12 millefimas ; ea nequit 

1000, - N 

omifib denominatore, hoc modo fcribi: 0,12. Haec 
enim earnrefllo (per reg. imam) fignificaret 12 centefi- 
mas. verum numeratori 12 praefigendus eft zcrus, feu 
frattio illa depimalis hoc modo eft exprimenda : 0,012. 
Hocenim paftfi jam innotefcit, in denominatore poft 
unitatem tres zeros adefle, cum numerator tribus no* 
tis conlUt, ac proinde innptefcit, 12 iilas partes, qua* 

nume 
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numerator continet, eCe millefimas. Pariter — 



1000, 
4 

omiflb denominatore fic fcribitur: o, 001; 3« — — • hoc 

100 

modo, 3, 04. &c. x 

225. THEOREMA XXXVI. Cuivis framoni deci- 
tnalt adjungi poffunt a dextris zeri quotcunque, quin 
ejus valor mutetur. e. g.Loco 2, 12 fcribipoteft 2, 120, 
vel 2, i2eo &c. v 

Demonstr. Cum enim denominator femper toti- 
dem zeros poft uniratem habere intelligatur. quot no- 
tis numerator conftat (224. reg. 1.); fi numeratori quot* 
cunque zeri adjiciantur a dextris , denominatori quo- 
que femper totidem zeri adjici concipiuntur: confe- 
quenter numeratori quotcunque zeros a dextris addere 
con aliud reapfe eft, quam & numeratorem , & deno- 
minatorem per idem multiplicare , fcilicet per 10, vel 
per 100, vel per rooo &c. Eo ipfo autem id genus ad- 
jettione valor frattionis non mutatur (39), 

226. THEOREMA XXXVII. Jn fra&ionibus deci- 
malibus prima pojl comma nota denotat partes deamas, 

j Jecunda centeftmas, tertia millefimas, & fic porro. e. g. 

^ 9» 45^ denotat 3 integra , 4 decimas , 5 centefimas , 6 

millelimas. * 

Demonstr. Afiumamus e. g. fra&ionem o, 435, 

H*c fra&io «quivalet huic, — « (224), ac jroinde 

1000 ?.•» 1 
400 30 5 

aequivalet his fra&ionibus : ■ ■■■ -+■ ■■ ■ ■+» — — 

1000 1000 1000; 

435 

barum enim (umma eft x= Jam vero fi harum 

1000. 

fractionum duas priores ad iimpliciores exprefTiones 

4 * 

reducamus, •* abeuat iu ha*,~ ■ — : ergo prima nota 



- 



uigmzeo 
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4, reapfe partes decimas ; fecunda 3, partei centefimag 
iignificat : tertiam notam 5 effe partium millefimarum 
clarum eft. Quae demonftratio cuicunque alteri fra- 
ftioni decimali aeque applicari poteft, ac proinde theo- 
rematis veritatem generatim evincxt. 

2ty, Coroll. Cum prima fra&ionis decimalis nota ' 
fignificet partes decimas, fecunda centefimas, tertia 
milleiimas, & fic porro ; patet imprimis earum nota- , 
rum feorfim confideratarum denominatores efle in pro- 
grelTione geometrica : patet deinde, earundem notarum 
valorem a fine regrediendo continenter crefcere in de- 
cuplum, ut fit in numeris integris. 

228. PROBLEMA XLVUL Datam frakionem non 
decimaletn converten in decimalem manente friori va- 
lore. 

Resolut. Numeratori datae fra&ionis adjiciatur 
zerus, tum dividatur per denominatorem : rurfus refi- 
duo, fi quod manet, adjungatur zerus , ac iterum per 

I 

denominatorem dividatur, & fic porro. e. g. Sit — 

8 

reducenda ad fraftionem decimalem. Numeratori 1 ad- 
datur zerus, tum 10 dividantur per8: quotus erit == 
j, pro prima fraclionis decimalis nota fcribendus, ma- 
nebitque refiduum = 2. Huic refiduo addatur zerus, 
& 20 rurfus per 8 dividantur : quotus erit = 2 , pro 
feeunda fra&ionis decimalis nota fcribendus, manebit- / 
que reliduum r=r 4. Huic refiduo addatur iterum ze- 
rus, 6r 40 dividantur per g: quotus erit:==5, pro ter- 
tia fra&ioriis decimalis nota fcribendus. *Et quoniam 
perafta hac tertia divifione nullum amplius manet refi* 
duum, tota operatio perafta jameft, inventaque fra- 

&io decimalis o, X2f. Quam quidem effe = — facile 

8 

ztf 

patet. Nameft 0,125 = (M4); effe autem 
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— videbis, fi fra&iones hag ad communem 
xooo 8 

denominatorem rednxeris (44). 

Sckol. Quodfi. continenter aliqua fraftio remaneat, 
porro reducenda; id erit indicio , datam fraftionem 
non poffe exa&e converti in fra&ionem decimalem.* 
quo tamen diutius continuata fnerit operatio, eo magis 
accedet inventa fraftio decimalis ad verum fractkmis 

2 

data valorem. e. g. — = o, 6666 &c. 

19. PROBLEMA XLIX. FraBiones decimaks ad- 
dere. 

Resolut. Cum frattionum decimalium notae m 
dextraliniftram verfus more integrorum progrediantur 
(227) ; additio fra&ionum deeimalium eodem prorfus 
modo rlt, quo numerorum integrornm. Scilicet fub- 
fcribantur integra integris, decim» decimis, centefimae 
centefimis, & cetera more confueto peraganhir. Hoc 
uno notato , quod ii numerus decimarum ultra 9ex- 
crefcat, foia dextima nota fit habenda pro decima , re- 
Jiquae autem iinifteriores pro integris commate fepa- 
rtndis. e. g. 

Sint Addendi i o, 4 

l o» o 5 ; 
Erit fumma 1 4, 3 2 2. 

«30. PROBLEMA L FraMones decimales fubtra- 
kir$. 

Rksolut. Ob rationem num. praec. indicatam fub- 
tra&io quoque eodem modo peragitur in fraftionibuc 
decimalibus, quo in integris, fubfcribendo integra in- 
tegris, decimas decimis &c» 

e. g. Sit minuendus 3,072 
fubtrahendus 1,58; 

Erit nfiduum 1,492. 
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231. PROBLEMA LI. Fraftiones decimales 
multiplicare. 

Resqlut, Multiplicentur inter fe fwftfones more 
nnmerorum integrornm : at in fafto totali refecentur 
interjefto commate tot notae dexteriores, quot in am- 
babus fimu! fraftionibus notae decimales erant. e. g. Si 
2,31 multiplicari debeat per 3, 42; multiplicationenr 
inore in integris confueto pcragendo acquiritur faftum 
totale = 79002 : porro fraftionts, quarum una per al- 
teram multiplicata fuit, ambae fimul babent ^notas de- 
ciraales ; itaque in fafto boc totali qnatuor dexterio- 
res notae funt refecandae, ut fit 7, 9002. Quodfi fafti 
totalis notae non fuiHcerent totidem notis refecandis, 
quot decimales notas habent ambo fimnl faftores; ze- 
ris praefixis augendae funt , dum fufficiant. e. g. Sl 
fraftio o, 23 muitiplicari debeat per 0,04; faftum tota- 
]e eft = 92. * Jam fraftio multiplicanda duas habet no-* 
tas riecimales, totidem altera ; ltaque quatuor notae re- 
fecandae effent a fafto totali : at iftud duabus tantum 
notis conftat ; quapropter zeris praefixis augeatur, fcri- 
baturque 0,0092* 

Dkmonstr. Sit e. g. fraftio 2, 31 multiplicanda per 

3, 4*- Pnor acquivalet huic ; 2 ~— altera huic : 

100; 

4* 

3 — ( 224 ) . Porro fi integra reducantur ad fra- 

100 « 
ftionem, ejusdemcum adjeftis fraftionibua deriomi- 

231 

nationis ; prior abit in baric: pofterior in hanc: 

100, 

84« 

~ (48) : ergo reapfe in afipmpto cafu hae duae fra- 
100 

\ 231 342 

ftiones : — — & funt inter fe mnltiplicandae. 

100 100 

Harnm autem multiplicatio peragitur , fi numeratoret 
inter fe, & denominatores inter fe raultiplicentur (57). 

O 2 Ita- 
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Itaque pro numtr-itore novae fra&ionis acquiritnr re- 
aple illud fa&um, quod enafcitur» fa&ores moreitt 
integris confueto inter fe multiplicentur : guae proinde 
multiplicandi ratio -rite praefcribitur in Refolutione Pro- 
blematis. At denominator novus :=iooX loo = ioooo 
tot zeris Utfitati adje&is conftabit, quot in utroque fi- 
mul denominatore zeri reperiuntur. Unde jam altera» 
quoque re/oluiionis pars, qua praefcribitur, in fa&o to- 
tidem notas dexteriores commate feparandas effe, quot 
in utroque fimul fattore riotae decimaies erant, eluce- 
fcit. Sic enim ratiocinari licet : Quoniam fra&io deci- 
malis femper totidem notis decimalibns conftat, quot 
zeros continet ejus denominator (224); in fafto toti- 
dem notae dexteriores refecandae funt pro decimali- 
bus, quot zeros continet denominator ejusdem fafti z 
atqui denominator fafti tot zeros continet, quojt zeros 
continebant utriusque fimul fa&oris denominatores , 
•deoque quot notae decimales erant in utroque fimui 
f aftore ; ergo in fa&o totidem notae dexteriores refe- 
candae funt interjetto commate, quot in utroque fimul 
fa&ore notae decimales erant. 

232. Coroll. Si ergo frattio decimalis per nume- 
rum integrum multiplicari debeat ; in fafto (quod iti- 
dem communi multiplicandimethodoobtinebitur) non- 
nifi tot notae dexteriores erunt commate feparandae , 
quot notas decimales fra&io iila habuerit. e. g. 2, 01 
Xi2=24, ia. 

293. PROBLEMA UL FraMonem unam decima- 
lem dividere per alteram. 

Resolut. imo. Dividatur dividendus per divifo- 
rem more in iotegrorum divifione recepto : at in quo- 
to tot notae dexteriores feparentur foterje&o commate, 
quot notis decimalibus fuperat dividendus divjforem. 
e. g. Si 2, 76 dividi debeat per 1, 2 ; more in integris 
ufitato divifionem inftituendo acquiritur quotus = 23: 
& quoniam dividendus unica fiabet plures notas deci- 
males, quam habeat divifor, in quoto unica nota dex- 
tima interjetto commate refecanda eft ; hoc eft, is qub« 
tus hoc modo fcribi debet: 2,3. Hac methodo rite 
peragi tiivifionem decimalium vel inde patet, quod 

quo- 

■ 
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Suotus in diviforem du&us femper reftituat dividen- 
um. Sic in affumpto exemplo , li quotus a, 3 in di- 
viforem 1, 2 ducatur methodo n. 231 tradita, pro fafto 
acquirirur ipfe dividendus 2, 76. Hinc n in divifore 
totidem occurrant notae decimales, quot in dividendo ; 
in quoto nulla nota refecanda erit. e. g. Si 11« 20 per 
o, 32dividi debeat; quotus eft 35 : qui fi in diviforem 
o, 32 ducatur , rcftituit dividendum 11 , 20 (232 ) . 

zdo. 5i in divifore plnres occurrant notae decima- 
les, quam in dividendo ; dividendi notis adjiciantur in 
fine zeri, unus, vel plures, done% numerus decimalium 
major evadat in divMendo, quam divifore, vel faltem 
sequaiis utrobique. Hoc pacto dividendi valor non 
mutabitur (225 ) , & tamen divifio jam per reg. imam 
inftitui poterit. e. g. Si n, 2 per o, 32 dividi debeat s 
addatur dfvidendo zerus, utfit 11, 20, ac tum primum 
divifio per reg. itnam inftituatur : erit quotus, uti fu- 
perius vidimus , := 35. 

$tio. Si ex divifione quodpiam refiduum maneat; 
addatur ei zerus , atque ita continuetur divifio. e. g. 
Si 1, 17 per o, 5 dividi debeat; acquiritur quotus 23» oc 
manet refiduum 2 per 5 dividendum. Itaque refiduo 2 
addatur zerus, & qa per 5 dividatur , novusque quo- 
tus 4 reliquis adjungatur : erit quotos totalis = 234. 
At zerus llle additus ita fpectandus eft, quaii jam initio 
additus fuiffet dividendo : reapfe enim hoc pafro 1 , 
170 dividitur per o, Hinc dividendus jam non una, 
fed duabus decimalibus fuperare diviforemo,5 cenfen- 
dus eft : ac proinde per reg. imam duae dexteriores 
quoti notae funt commate feparandae , feu quotns iile 
hoc modo fcribendus eft : 2, 34. Quodfi poft primam 
zeri adje&tonetn adhuc maneat aliquod ex divifione 
refiduum ; rurfus id genus refiduo ad jtciatur zerus, ac 
divifio methodo in integris ufitata continuetur. Omnes 
autem zeri fucceflive adjefti ita fpettandi funt, ac fi 
jam initio adje&i fuiffentdividendo. Unde, fi quis hu- 
jusmodi fucceflivas zerorum adjeftiones evitare ctipit; 
mox initio operationis aliquot zeros dividendo adji- 
ciat. 

03 «• 
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c. g. Si 3, 2 per o, 25 dividi debeat ; acquiritur prf- 
Iho quotus ss 1 cum refiduo = 7. Huic reiiduo adji- 
ciaturzerus, & 7oper2$ dividatur: erit altera quoti 
nota2, manebitque refiduum 20. Alteri huic refiduo 
fi adjiciatur zerus, & 200 per 25 dividatur; tertia quoti 
nota 8 absque omni jam refiduo acquiretur. Erit adeo 
quotus totalis 128. At quoniam duo (ucceflive zeri ' 
adje&i funt dividendo, reapfe 3 , 200 divifus eft per 
o, 25 ; adeoque perreg. imam in quoto unica nota dex- 
tima feparanda eft commate, feu quotus ille boc mo- 
do eft fcribendus : 12, g. 

234. Coroll. Qifoniam in quoto tot notae dexte- 
riores feparandae funt interje&o commate, quot notis 
decimalibus fuperat dividendus diviforem ; fi fra&io 
decimalis per numerum integrum fra&ione deeimali 
prorfus carentem dividatur , in quoto totidem dexte- 
riores notae refecentur, oportet, quot notas decimalet 
fraftio dividenda habet. 

Schol. Fracrionum decimalium ad ufus 
cos applicationem in Geometria dabimus. 

<M**0-O m O-O m O--0- -O-O-O-O^O-OO- 
CAPUT SEPTIMUM. 

« 

M 

Dt Logarithtnif. * 

i 

2 35« P r0 R reM *i om? arithmeticae numerorum natura- 
Y lium a zero initium fumenti fubfcribatur pro- 
greflio geometrica, cujus primus terminus fitunitas* 
termini progreflionis arithtaeticae erunt iogarithmi fibi 
refpondentium terminorum progreflionis geometricae. 
g. Si fint duss hae progreifiones : 

Arithmetica, o, 1, 2 3, 4, 

Geometrica, 1, io, 100, 1000, 10000 ; 

quivis terminus fuperior erit logarithmus inferioris fibi 
refpondentis. 
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«36. THEOREMA XXXVIII. Logarithmi quanti- 
tatum funt earundem quantitatum exponentes. 

Demonstr. Si primus progreflionis geometricae 
cujuscunque terminus vocetur a, exponens.f»; quae- 
vis progpeflio geometrica rite repraefentatur hac for- 
mula, a, am l 9 am* , am*, am+ &c. (216). At in ea 
progreflione geometrica , cujus logarithmi funt ipfa 
nurcerorum naturalium progreffio arithmetica a zero 
fumens initium, primus tefminus eft = 1 (235) ; quod- 
fi ergo de hac ipeciatini progreflione geometrica fit 
fermo, in formula generaii nunc adnotata eft a = 1 : 
confequenter fi. de di6ta progreflione geometrica fpe- 
ciatim iit fermo , ea rite repraefentatur ( in fuperiore 
formula generali loco a ponendo 1) rite, inquam, re- 
praefentatur per 1, m l , m 2 , m* , m 4 &c. feu ob w 0 3 
1 (76) rite repraefentatur per m° 9 m* 9 m x 9 m* , m 4 &c. 
Jam vero i\ haec geometrica progreflio . fubfcribatur 
aritbmeticae logaritSmorum progreflioni, num. pratc. 
defcriptae, ut fit : 1 

o, 1, 2, 3, 4, 

m° 9 m l 9 m x 9 m % 9 « 4 ; 

evidenter apparet, feriem logarithmorum prorfus ean- • 
dem efie cum ferie exponentium. Veritas ergo theo- 
rematis pater. 

Schol. Exftant tabulae logarithmorum pro ferie 
continua nnmerorum naturalium ; pro quibus confi- 
ciendis ea ipfa numerorum naturalium progreflio geo-» 
metrica aflumpta eft, quam n. 235 adnotavimus, quae- 
ve pro exponente habet numerum 1©. Scilicet unitati 
aflignatus eft pro logarithmo zerus , numero decimo 
uniras, centefimo numerus 2, millefimo numerus 5, 6c 
fic porro. Unde confequens eft, numerorum inter x 
& lointercedentium logarithmos efle majores zero* 
minores unitate, acproinde efle frattiones; numero- 
rum inter 10 & 100 intercedentium Jogarithmos efle 
majores unitate, at minores numero 2, adeoque efle 
aequales unitati cum adjuncla fra&ione, & flc porro. 
Id genus intermedios logarithmos ut determinarent di- 
ftarum tabularum conftru&ores, logarithmorumqua 

* tabu- 
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fabulas (quarumufus egregios in fequentibus videbi- 
mus) pro continua numerorum naturajium ferie con- 
ficerent ; in arithmetica illa logarithmorum progref- 
fione, quam n. 235 adnotavimus, quemlibet terminum 
converterunt in aequivalentem fractionem decimalem, 
additis cuilibet termino feptem zeris, tanquam totidem 
decimaiibus : ac proinde eam progrefllonem hoc modo 
fcripferunt : 0,0000000; x, 0000000; 2, 0000000; 
3, 0000000 &c. tum in partibus decimalibus interme- 
dios illos logarkhmos variis proportionibus inftitutis 
determinarunt. e. g. Pro numero 2 inventus eft lo- 
garithmus o, 3010500, qui zero major, at unitate mi- 
nor eft: numero 20 refpondet in tabulis logarithmus 
I» 3oi°3°o, unitate majorquidem, at numero 2 (qui 
eftlogarithmus numeri 100 ) minor. Recole naturam 
fractionum decimalium (224). 

237. Prima cujusvis logarithmi nota, quae a reli- 
quis commate ( quanquam in tabulis loco commatis 
punctum lblet adhiben) feparatur, defignatque nume- 
rum integrum in logarithmo partibus decimalibus prae- 
rlxum, ckara&eriflica vocatur. Hinc quoniam numeri 
10 logarithmus eft = i, 0000000 ( 236. SchoL), in lo- 
garithmis numerorum decimo minoram, chara&eriftica 
nonniii zerus efle poteft : at in logarithmis numero- 
rum a 10 inclulive , usque ad 100 exclufive chara&e- 
riftica eft = 1 ; a 100 Inclufive , ad 1000 exclufive efl: 
charafteriftica = 2 6rc. Unde patet logarithmi chara- 
fterifticam femper unitate minorem efle numero nota- 
rum omnium ejus numeri, cui logarithmus ille refpon- 
det: ut adeo logarithmi characteriftica innotefcente 
illico innotefcat numerus notarum omntnm ejus nu-r 
meri, cui logarithmus ille refpondet, & viciflim. e.g. 
Si dati logarithmi chara&eriftica fit = % , numerus , 
cui logarithmus ille refpondet, quatuor notis conftare 
debet : fi datus numerus conftet tribus notis ; in ejus 
logarithmo cbaratteriftica eft = 2. 

238. PROBLEMA LIII. Datos numeros intsr ft 
multiplicart opt logarithmorum ipfis refpondtntium. 



Algebrce. 

Resolut. Logaritbmus multiplicatoris afidatur lo- 
garithmo multiplicandi; fumma enafcens erit logarith- 
mus fadti quaefiti: adeoque is numerus erit fa&um 

3uaefitum, qui novo huic iogarithmo in tabulis refpon- 
et e. g. Sit multiplicandus 89 , multiplicator 97. 
Priori refpondet in tabulis logaritbmus 1, 9493900, po- 
Herioris autem logarithmus eft 1*9867717/ quorum 
fumma eft =3,9361617. Itaque buic fummae, tan- 
quam logarithmo refpondens in tabulis numerus 8633 
eft quaefitum faUum. 

Demonstr. Logarithmi funt exponentes nuroero- 
rum fibi refpondentium (336): atqui, fi addantur ex- 
ponentes fa&orum, fumma enafcens eft exponens fa- 
6U (21. reg. 4); ergo etiam ii fa&orum logarithmi in 
unam fummam addantur, obtinetur logarithmus Tacti. 

339« Coroll. Itaque fi numerus quispiam per fe 
ipfum multiplicari, id eft, ad quadratum elevari debeat; 
lufficit ejus logarithmum per 2 multiplicare: faftum 
«nafcens erit logarithmus qnaeiiti quadrati. 

240. PROBLEMA LIV. Numerum unum dividere 
per alterum ope logarithmorum. 

Resolut. Logarithmi funt exponentes quantita- 
tum (2$6) : atqui, fi exponens diviioris fubtrahatur ab 
«xponente dividendi , obtinetur exponens quoti ( 27. 
*eg. 3 ) ; ergo etiam ii logarithmus diviforis fubtra- 
jhatur a logarithmo dividendi , obtinetur logarithmus 
quoti. Sic fi 8633 dividi debeat pero^; hujus loga- 
nthmus = 1. 9867717 fubtrahatur ab jllius logarithmo 
— 3. 9361617: refiduum S= 1.9493900 erit logarith- 
mus ouoti. Hinc cum huic Jogarithmo refpondeat in 
tabulis numerus 89 ; hic ipfe numerus eft quotus quae- 



241. PROBLEMA LV. Edato numero quamcunque 
radicem ope logdrithmorum extrahere. 

Resolut. Si exponens potentiae dividatur per 
exponentem datum radicis, obtinetur exponens radicis 
quaefitae (82): ergo etiam, fi logarithmus datae poten- 

» tiae 

Horvath Mathefts. Tom.I. ' P 
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tiae diridatur per exponentem datum radiois , obtine- 
tur ejusdem radicis logarithmus (236). e. g. Sit ex 
5184 extrahenda radix qjitdrata. Ejus numeri loga- 
rithmus = 3. 7146650 dividatur per exponentem radi- 
cis quadratae, feu per 3; quotus = I. 8573325 erit lo- 
garithmus radicis quaefitae. Hinccum logarithrao huic 
in tabulis refpondeat numerus 72 ; hic ipfe numerus eft 
radix quadrata numeri 5184. 

Sckot. Ex his intelligere jam licet, tabulas loga- 
rithmorum (quae paflim proftant) egrejpae omnino uti- 
litatis effe, cumprimis in calculo majorum numero- 
rum. At faepe in loearitbmorum ufu aliquam morara 
afferunt fequentia. 1) In tabulis nonnili pro continua 
intfgrorum naturalium numerorum ferie 1, a, 3,4 &c 
haben 



rotur Jogarithmi. Hinc faepius occurrit logari 
mus, quem in tabulis fruftra quaefieris, cujusmodi funt 
logarithmi fraftionum, aut integrorum aliquam fra- 
ftionem adjunftam habentium. 2) Tametfi in maxi- 
mis tabulis habeantur logarithmi numerorum natura- 
lium ab 1 usque ad 100000; in minoribus tamen tabu- 
lis numeri ioooomo majores non reperiuntur cum fuis 
logarithmis. Hinc faepius occurrere poteft in calculo 
logarithmus iis major, qui in tabulis, quas prae mani- 
bus quis haber, reperiri queant. Itaque pro fuperandis 
r difficultatibus aliqua adhuc problemata adjiciemus. 



242. PROBLEMA LVI. Invenire numerum ejusmo- 
di logarithmo refpondentem, qui non reperitur in tabu* 
lis 9 in quibus tamen eo logarithmo tam majores , quam 
tninores reperiuntur.. 

Resolut. Quoniam in tabulis continua numero- 
rum integrorum feries 1, 2, 3, 4 &c. adnotatur cum 
fuis logarithmis ; fi logarithmus datus non reperiatur 
in tabulis, tametfi reperiantur alii illo majores, & mi- 
nores, id erit indicio , datum iogaritbmum refpondere 
numero Integro aliquam fraftionem adjunftam haben- 
ti : qui numerus hac methodo eft inveniendus. -j 

1) Logarithmus, qui dato logarithmo proxime mi- 
nor eft in tabulis* fubtrahatur a iogarithmo proxime 
wajore, 6r prima haec differentia notetur. 

t) 



V 



\ r"^ A Digitized by Gqo 



j 



Algebra. 219 



/ 2) Idem logarithmus nroxime minor fubtrahatur 
etiam a dato logarithmo, oc aitera haec differentia pa- 
riter notetur. 

9> Jam differentia eorum numerornm, quorum uni 
refpondet in tabulis logarithmua dato logahthmo pro- 
xime mioor, aiteri autem logarithmus dato proxime 
major, eft = 1. Quae unitas convertatur in fraftio- 
nem decimalem addiris ipfi aliquot zeris , e, g. ia 
hanc, 1,000; tum inferatur: differentia prtma, fciii- 
cet duorum logarithmorum, quorum alter in tabulis eft 
proxime minor dato logarithmo, alter proxime major, 
dat differentiam numerorucn iptis refpondentium, quae 
fit = 1, 000; ergo differentia altera, nempe logaritnmi 
diti, 6r logarithmi illo proxime minoris , quam dabit 
differentiam numerorum ipfis refpondentium ? lnven- 
tus quartus propon ionalis fumi poterit pro dirTerentia, 
qua numerus dato logarithmo refpondens excedit nu- 
merum iogarithmo proxime mlnori in tabulis refpon- 
dentem : quae proinde differentia fi addatur ei nume- 
ro, qui in tabulis difto iogaritbmo proxime minori re- 
fpondet, acquiritur numerus dato iogarithmo refpon- 
dens. 

e. g. Detur logarithmus in tabulis non occurrena 
9.7073546, dr quseratur numerus eidem refpondens. 
1 ) Logarithmus in tabulis proxime minor 3. 7073146 a 
logarithmo proxime majore 3. 70739,98 fubtfWtus re- 
liuquit differentiam 852. 3) idem proxime minor lo- 
ganthmus a dato iogarithmo fubtrattus relinquit diffe- 
rentiam 400. Itaque 3) haec fiat proportio , 852 : 40Q 
ss 1, 000 : x ; feu primam rationem per 4 dividendo, 
«13: 100 = 1, 000 : x. 

Jam medios inter fe multiplicando acquiritur fa- 
ftum = 100, 000 ( n. 231) : quod faftum dividendo 
per terminum primum, eft proxime x— o, 469 (n. 
S24). Hinc fi haec fra&io addatur numero 509/, qut 
in tabulis refpondet minori logaritbmo 3.7073146; 
obtinebitur numerus 5097, ^69 dato logarithmo (quan- 
tum quidem ad praxim attmet) fat accurate reipon- 
dens. 

P 2 «43. 
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243. PROBLEMA LVII. *Tnvenire numerxm ejus- 
modi logarithmo dato refpondentem , qui excedat omnes 
eos logarithmos, qui in tabulis continentur. 

Rksolut. A dato logarithmo fubtrahatur Jogarith- 
mus numeri 10, vel 100, vel 1000 &c. donec reiiduus 
logarithmus jam minor iit, quam iit uitimus in tabulis: 
quaeratur deinde numerus huic refiduo logarithmo re- 
fpondenjB in tabulis, ac multiplicetur per 10, vel per 100, 
vel periooo&c. prout nempe Jogarithmum numeriio, 
vel numeri 100, aut 1000 &c. fubtraxifti a logarithmo 
dato. Fattum enafcens erit ipfe numerus quaefitus. 

e. g. Si in tabulis, quas £rae manibus habes, ultimus 
logarithmus lit 4. 0000000 , quaeraturque numerus lo- 
garithmo 7104559 refpondens; ab hoc Jogarithmo 
fubtrahatur logarithmus numeri 100, qni eft 2. 0000000: 
refiduus logarithmus erit = 3. 7104559. cui in ttbulis 
refpondet numerus 5154. Hicitaquenumerus fi per 100 
multipllcetur, acquiretur quaeiitus numerus =513400. 
Sciliret fi numerus quispiam per 10 multipliretur, ejus 
logarithmus interea nnitate crefdt; fi idem numerus 
multiplicetur per 100, ejus logarithmus interea duabus 
unitatibus atigetur ; uti ex contemplatione progreilio- 
num num.235, & 236 adnotatarum mtelligere licet. 

244. PROBLEMA LVIII. Invenire logarithmum 
numen fraftionem decimalem adnexam habentis. 

Resolut. Quaeratur logarithmus e. g. numeri 5326, 
4. Numeri integri 5326 absque adjefta fractione confi- 
derati logarithmus 3. 7264012 fubtrahatur a logarithmo) 
in tabnlis proxime majore 3. 7264827, noteturque dif- 
ferentia 815. Jam numerus 5526 ab eo numero, cui lo- 
carithmus ille proxime major refpondet, unitatediffert; 
& idem numerus $326 a dato numero 5*526, 4 differt 4 
decimis. Haec ergo inftituatur quaeftio: numerorum 
differentia ~ 1 dat logarithmorum ipjis re/pondentium 
differentiam =815; ergo numerorum differentia =o,*4 



tium ? Ex quaper reguias regulse aureae timplicis (206) 
baee proDortio eruitur, 1 : o, 4 = 815 : x. Unde x (feu 
differentia iettr logarithmos numerorum 5326 & 5326, 
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4) eft = 326 : quae differentia fi logarithmo 3. 7264012 
addatur, obtinetur logarithmus quaefitus 3. 7264338. 

245. PROBLEMA LIX. Invenire logarithmum «w- 
tneri majoris, quam fint //, quorum logarithmi habentur 
in tabulis. 

Resolut. Una vel plures finales dati numeri not» 
deprimantur ad fra&ionem decimalem; tum pro nume- 
ro illo ita jam confiderato , ac fi exjntegris, & adjun- 
ttis decimalibus conftaret, inveniatur logaritbmusme- 
thodo n. 244 tradita. Denique inventi logariihmi cha* 
racieriftica tot unitatibus augeatur, quot notae ad fra- 
ttionem depreffae fuerunt. 

e. g. Si in tabuiis , quae prae manibus habes , non 
reperiatur logarithmus numeri ioooowo majoris, & ta- 
men quaeratur logarithmus numeri 53264; dextimam 
dati numeri notam 4 deprime ad fra&ionem deeimalem, 
ut fit 5326, 4 : tum methodo num. praec. tradita inveni 
bujus numeri logarithmum 3. 7204338. Si hujus loga- 
rithmi chara&eriftfcam unitate ( cum nnica duntaxat 
nota fuerit ad fracrJonem decimalem depreffa) auxeris; 
obtinebis humeri dati logarithmum 4. 7264338* 

246. PROBLEMA LX. Invenire loganthmum cu- 
juscunque fraWonis. 

Resolut. In qualibet frattione nnmefator eft di- 
videndus*, denominator divifor, & ipfa frattio quotus 
(36). Jam vero fi logarithrous diviforis fubtrahatur a 
logaritbmo dividendi; refiduum eft logarithrnus quoti 
(240): ergo ut /raftionis logarithmum acquiras, loga- 
rithmus denominatoris fubtrabendus eft a logaritbmo 
nuroeratoris. Hinc fi numerator denominatore minor 
fuerit, uti femper eft in fra&ionibus genuinis ; reapfe 
logarithmus numeratoris fubtrahendus erit a logarith- 
noo denomicatoris, 6c reliduo fignum — praefigendum. 
Nam generatim, fi qnantitas major a minorefubtraben- 
da fit, reapfe minor debet a majore fubtrahi, & refiduo 
fignum — praefigi. Sic 3 — 5 =r — z;a — ia~—a 

2 

&c. Hinc fi qnaeratur e. g. logarithmus fra&ionis — \ 

3; 

quoniam numerator eftjminor denommatore, nutnera- 

toria 
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taris logaritbmus ©.3010300 fubtrahitor adenomina- 
toris logaritbmo 0.4771 21 2, tum refiduo praefigatuivfiK- 
num • — ; erit logarithmus quaefitus = — o. 1760912« 
Et fane, quoniam logarithmus uniratiseft 0,0000000 = 
o, frattionum unitate minorum logarithmi, zero mino* 
res, ac prolnde negativi fint, eft necefle. 

At fi fraftionis numerator denominatore major fue- 
rit ; logarithmus quoti erit pofitivus. Sic li quaeratur 

logarithmus fraftionis — denominatoris logarithmus 

O. 3010300 fubtrahi poterit a numeratoris logarithmo 
o. 4771*12 , relinquetque pofitivum refiduum = o. 
1760914 : quod iplum refiduum erit quaefitus fra&ionis 

logarithmus. 
a 

247. Coroll. Si integer numerus adjunftam ha- 
beat quamcunque fra&ionem ; poteft totus numerusre- 
duci adfra&ionem impropriam (48)» stque ita eius 
logarithmus methodo nunc expofita inveniri. e.g. Nu- 

2 \ 17 

meri5 — = — logarithmus acquiritur, fiiogarithmus 

3 3 

muneri 3 fubtrahatur a logarithmo numeri 1% feu is lo- 
garithmus eft = 1. 2304489 — o. 47712« 

— °, 7533 a 77* 
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